20.12.2019

Avaliku sektori tellijate (AST)
uhiste BIM nouete juhend

Tellija:
Majandus-ja Kommunikatsiooniministeerium

Taitja:
BIMConsult OU

BIMConsult OU
Building Information Management consultations
info@bimconsult.ee



Sisukord

Sisukord
Saateks

1.

2
3.
4

Kasutatav alusdokumentatsioon

Sissejuhatus

BIM rakenduskava

Uldnduded modelleerimisel

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Uldnéuded

Rekonstrueeritavate ehitiste erinduded
Osamudel

Koondmudel

Esitlusmudel

BIM nouded hoonetele

5.1.
5.2.

Lahteolukord

Arhitektuur

5.2.1. Sisearhitektuur

5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Konstruktsioon

KVIJ-VK

Tugev- ja-norkvool
Hoone elementide varvid

Hoonete erististeemid ja -tehnoloogiad

BIM nouded rajatistele

6.1.

Lahteolukord

6.1.1. Maastikumudel

O O N oo U b~ =

12
12
13
13
15
15
15
17
18
19
20
21
25
26
27
31



6.1.2. Pinnas ja aluskivim 31

6.1.3. Tarindid ja sisteemid 32
6.1.4. Temaatiline materjal 33
6.1.5. Viitematerijal 33
6.2. Katendid ja katted (InfraBIM tase 2000) 34
6.2.1. Teemudel (Nt. tee, tdnav, robbasteed; maanteed, erateed, tanavad,
trammiteed) 34
6.3. Pinnase-, alus- ja kaljutarindid ( InfraBIM tase1000) 37
6.3.1. Muldkeha ja geotehnika 38
6.4. Susteemid (InfraBIM tase 3000) 39
6.4.1. Tehnovorgud ja seadmed 40
6.4.2. Valgustus 41
6.4.3. Liikluskorraldus 43
6.4.4. Valgusfoorid ja telemaatika 44
6.5. Ajutised ehitised (InfraBIM tase 5400, 5500) 45
6.6. Ehitustehnilised ehitusosad (InfraBIM tase 4000) 46
6.7. Maastikuarhitektuur 47
6.8.  Piirid ja piirangud 48
6.9. - Keskkonnamdjud 50
6.10. Rajatiste varvid 51
6.11. Rajatiste erististeemid ja -tehnoloogiad 51
Eksportimine avatud formaati 52
7.1. IFC 52
7.2.  LandXML 53
7.3. InfraModel 53



8.
9.

10.
11.

Mudeli dokumentatsioon
Vastuolud
Teostusmudel

Lisad

54
56
57
59




Saateks

Projektimeeskond tanab koiki, kes panustasid ja aitasid kaasa avaliku sektori
tellijate (AST) Uhiste BIM nduete juhend esimese versiooni loomisele.

BIM nduete juhendi loomise t66grupis osalesid:

Alan Vali (AS Merko Ehitus Eesti); Andres Kaes (Estkonsult); Andres Ronk (PGhja-Eesti Regionaalhaigla); Andrus Kuusk
(Estkonsult); Anti Palmi (Maanteeamet); Edgar Berman (Roadplan); Erki Lember (Roadplan); Erko Puusaag
(Maanteeamet); Hele-Mai Metsal (Tallinna Sadam AS); Indrek Vimberg (Digitaalehituse klaster); Jaan Saar
(Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium); Janek Siidra (3D Ekspert); Jiri Partna (Reaalprojekt); Jiiri Rass
(Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium); Kaisa Saarva (Reaalprojekt); Karli Aau. (Infragate Eesti); Kristel Uibo
(Usesoft); Leeni Langebraun (Maanteeamet); Lever L6hmus (Esplan); Maiu Topp (Digitaalehituse klaster); Marko Laid
(Entec Eesti); Mihkel Kaesveld (Novarc Group AS); Miina Karafin (Nordecon AS); Raido Puust (TalTech); Riho Anton
(Tallinna Sadam AS); Riho Milva (Roadplan); Silver Ader (Riigi Kinnisvara); Tiit Hion (Hades Geodeesia); Triin Eerik
(Estkonsult); Urmas Alber (RB Rail AS).

Avaliku Sektori Tellijate to6koosolekutest votsid.osa:

Allan Hani (Riigi Kinnisvara AS); Andres Pihlak (Elektrilevi); Andres Ronk (SA P6hja-Eesti Regionaalhaigla); Anti Palmi
(Maanteeamet); Erko Puusaag (Maanteeamet); Hele-Mai Metsal (Tallinna Sadam AS); Jaan Saar (Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium); Jari Rass (Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium); Kalle Toomet (Eesti
Linnade ja Valdade Liit); Kaupo Sirk" (RB. Rail AS);. Leeni Langebraun (Maanteeamet); Lennart Lepik
(Rahandusministeerium); Priit Willbach (Tallinna Linnavalitsus); Rain Kaarjas (Edelaraudtee Infrastruktuuri AS); Riho
Anton (Tallinna Sadam AS); Urmas Alber (RB Rail AS); Valdur Schiffer (Elektrilevi); Veronika llsjan, Viljar Meister
(Tallinna Linnakantselei).

Taiendavalt osalesid juhendi mustandi kommenteerimisel ja/vdi raakisid koostamisele kaasa,
avaldasid arvamust:

Andreas Papp(Stricto Project); Andres Veerpalu (T-Model); Christopher Raitviir (TalTech); Digitaalehituse klastri BIM
ja infraBIM to6rihmade lilkkmed; Digitaalehituse klastri juhatus; EVS/TK 50 (BIM) liikkmed; Heigo Laaneoks (Paide
Linnavalitsus); Indrek Oden (Roadplan); Indrek Tarno (Projektipea); Ivari Soome (AruCAD Sisteemid); Ivo Roolaht
(Roolaht ja Partnerid); Juha Liukas (buildingSMART Finland); Kaia Kirs (Reminet); Kalle Karron ja Eesti
Ehituskonsultatsiooniettevotete Liidu (EKEL) juhatus; Margot Sirelpuu (Ehitustrust); Oleg Mihhailov (Trimble
Solutions Corporation); Raimo Lust (Infragate Eesti); Raul Vibo (Ramboll); Taavi Liiv (Tulitec); Urmas Leinfeld (Eesti
Raudtee).

Projektimeeskond:

Juri Rass, Jaan Saar, Taavi Jakobson (kdik Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium); Aivars Alt (Tallinna
Tehnikakdrgkool); Risto Vahenurm (BIMConsult)



1. Kasutatav alusdokumentatsioon

e [EVS932:2017. Ehitusprojekt

e Maarus RT |, 18.07.2015, 7. Nouded ehitusprojektile.

e Maarus RT |, 03.07.2015, 29. Tee ehitusprojektile esitatavad nduded

e Riigi Kinnisvara AS. Tehnilised nduded mitteeluhoonetele. Osa.16 BIM. 2019.
[Ilmumas.

e Soome taristu infomudeli Gldnduded YIV2015 ja YIV2019

e AS Tallinna Sadam BIM ja InfraBIM nduded. 2019



2. Sissejuhatus

Juhendi kasutamisel on oluline markida, et mudelprojekteerimine annab
osapooltele tooriistade komplekti, mis voimaldab saavutada efektiivsust erinevatel
projekti elluviimise etappidel. Samal ajal on oluline tuua valja.peamised
dokumendid, mis sisuliselt defineerivad projekti sisu ning osapoolte vastutuse.
Valdkonna peamised maaratlused tulevad EVS standardist EVS 932:2017 ning
maarustest “Nouded ehitusprojektile” ja “Tee ehitusprojektile esitatavad nduded”.
NB Avalike teede ja avalikkusele ligipaasetavate erateede puhul EVS932 ei
kohandu.

BIM nduete satestamise eesmark on kirjeldada raamistikku, mis voimaldaks tellijal
tohusamalt juurutada BIM tehnoloogiat ja parimaid tavasid oma llihi- ja pikaajaliste
eesmarkide saavutamiseks. Nouded on ‘koostatud eesmargiga Uhtlustada
mudelprojekteerimise protsessi ja selle valjundeid. Jargmised peatikid kirjeldavad
noudeid, millest tuleb ldhtuda projekteerimise ja ehitamise kaigus. NOuete
lahutamatu osa on dokumendiLisa 1 “RKAS BIM andmesisu nduded” ja Lisa 2
“YIV2019 andmesisu nduded” kus on esitatud nduded BIM mudeli andmesisule
erinevates ehitise elukaare etappides. BIM nduete paindlikkus vdimaldatakse
konkreetse projekti \puhul tehnilise kirjelduse, lepingu muudatuste ja BIM
rakenduskavaga. Tellija. tdiendavad spetsiifilised andmesisuvajadused (nt.
korrashoiu tegevustest lahtuvad) on soovitatav tapsustada projektis konkreetse
lisana.

Osapooli rahuldava tulemuse saavutamiseks on moddapaasmatu dokument ja
sisuline toiming Tellija lahtellesanne. Tellija lahtellesandes otsustatakse, kuidas
jagunevad modelleerimise Ulesanded erinevate valdkonna projekteerijate vahel.
Kaesolev juhend on abivahend lahtelilesande ellu viimisel. Modelleerimise
peamiseks valjundiks on tellija Iahtellesandes seatud eesmarkide saavutamine.

NB kadesolev juhend ei asenda tellija lahtellesannet projekti elluviimiseks.



3. BIM rakenduskava

Enne projekteerimistoddega alustamist koostab peaprojekteerija koos
alltoovotjatega / partneritega mudelprojekteerimise rakenduskava, kus
kirjeldatakse:

e projekti info (asukoht, IGhikirjeldus, ajakava);

e projektijuhtimise struktuur skeemina (projekti meeskonna kirjeldus,
hierarhia, mehitatus, rollid ja vastutusalad, seosed jne);

e projekti meeskonna info (ettevotted ja & vastutavad isikud koos
kontaktandmetega);

e kasutatavad BIM tarkvarad koos versioonide ja edastatavate
failiformaatidega;

e projekti ja osamudeliteks jagamise pohimotted;

e mudelifailide nimetamise pohimotted ja Ghtse stiili maaratlemine;

e erisused osamudelite jaotuste vahel, kooskdlastamise pohimotted;

e kasutatav koordinaat- ja. korgussiisteem (sh on kokkulepitud reeperid,
nullpunkt, teised referentspunktid);

e modelleeritavate elementide, pindade nimetus- ja tahistuspdohimdtted
(tahistus ja kategooriad);

e valitud tarkvarade spetsiifilised juhendid nduete taitmiseks (koos
illustratsioonidega);

e kvaliteeditagamise plaan (automaat- ja manuaalkontrollid, nende ulatus ja

detailsus, geomeetria ja infokontrollid, raportid jne);



e koostooreeglid projekti osapoolte vahel (koosolekute toimumine,
koostookeskkonna kasutamise pohimotted, koondmudeli koostamine,
mudelite uuendussagedused jne);

e BCF (BIM Collaboration Format) failide koostamise ja vahetamise kord
(valjade taitmine ning teavituste haldamine);

e infoturbe plaan (kasutatavate keskkondade t6okindlus, kontrollitud ligipaas
andmetele, varundamine, viirustele ja pahavarale jne);

e kaaskirjade koostamine (sisu, vorm, mallid, uuendussagedused jne);

e muud korralduslikud kiisimused.

BIM rakenduskava saadetakse tellijale kooskdlastamiseks 2 nadala jooksul peale
projekteerimise avakoosolekut. Projekteerimistoode kestel on toovotja kohustus
kinni pidada BIM rakenduskavas kirjeldatust vOi muudatuste korral BIM
rakenduskava uuendada, versioneerida ning saatma selle tellijale
kooskdlastamiseks. BIM rakenduskavas- peab selguma, kuidas kavatsetakse
kokkulepitud nduded taita. Kui tellijaga lepitakse kokku nduete pdhjendatud
[6ddvendustes, siis need dokumenteeritakse BIM rakenduskavas.

BIM rakenduskava kuulub projektdokumentatsiooni hulka ning see esitatakse
igakordselt projekti tleandmisel tellijale.



4. Uldndouded modelleerimisel

4.1. Uldnéuded

Mudelite andmesisu tasemed ning ndutud andmesisu on maaratud Lisa 1 “RKAS
BIM andmesisu nduded”, Lisa 2 “YIV2019 andmesisunduded” ja Lisa 4 “AS Tallinna
Sadam InfraBIM nduded. Lisa 2”. Modelleeritud peavad olema kdik elemendid, mis
kuuluvad projekti koosseisu ja on vastavas projekti staadiumis noutud. Mudeli
elemendid peavad vastama konkreetses projekteerimise  etapis  esitatud
andmesisu (Lisa 1 ja Lisa 2) taseme nduetele, st. nendele peab olema omistatud
noutud parameetriline ja atribuudi info.

Mudeli elementidele omistatud andmesisu ehk parameetrite vaartused peavad
olema eestikeelsed. Vodrkeelne andmesisu mudeli elementide kohta pole lubatud.
Juhtudel kui eestikeelse andmesisu lisamine pole 'mdjuvatel pdhjustel voimalik,
kooskdlastatakse see tellijaga, dokumenteeritakse BIM rakenduskavas ning
vastavad tdlked tuuakse valja BIM kaaskirjas.

Mudelite siseselt ega Uleselt ei ole elementide vahelised vastuolud (I6ikumised,
kattuvused ja ristumised) Uldiselt lubatud. Peaprojekteerija kohustus on tagada
erinevate valdkondade mudelite kooskdla, elementide korrektne kdrguslik
paiknemine ja vastuolude puudumine.

Mudeli elementide geomeetria kdik kolm mdddet (3D) on vordse tahtsusega.
Elementide ruumis paiknemise tapsus ja ndutud usaldusvaarsus on kolmes sihis
vordsed. Elemendid peavad paiknema korrektsetes asukohtades, sinna kuhu on
planeeritud nende ehitus voi paigaldus.

Mudeli geomeetriline ja mitte-geomeetriline info on vordse tahtsusega. Mitte-
geomeetrilise info osas tolerantsid puuduvad ehk kdik ndutud valjad peavad olema
taidetud korrektselt ning sisaldama tdest informatsiooni. Informatsioon, mis on
esitatud mudelis, joonistel ja seletuskirjas peab olema omavahel kooskdlas.



Mudelid peavad olema t6dde lGileandmise hetkel vajalikus ulatuses tdesed ja edasi
arendatavad. Mudel peab vastama olemasolevale ja loodavale reaalsusele ning
sisaldama ehitatavaid lahendusi.

Hoonete mudeli elemendid tuleb modelleerida korruste kaupa. Soltumata
valdkonnast kuuluvad the korruse koosseisu kdik mudeli elemendid alates vahelae
kandva osa alumisest pinnast kuni jargmise korruse kandva osa alumise pinnani.
Mitut korrust labivad elemendid (nt monteeritavast raudbetoonist kahe korruse
pikkused postid) seotakse kdige madalama korrusega (korrusega, kust alustatakse
selle paigaldust).

Mudeli elemendid peavad olema siisteemselt nimetatud. Keelatud on nimetada
sama tllpi elemente erinevate tlilibinimetusega voi erinevat tlilipi elemente sama
tilbinimetustega. Konkreetse elementide tahistussiisteemi voi pohimotted pakub
valja peaprojekteerija BIM rakenduskavas.

Mudelid peavad olema puhastatud ebavajalikest ja liigsetest elementidest (miira,
yhiljatud” projektlahendused, ‘tliihjad korrused voi osaslisteemid) ning projekti
laetud Uleliigsetest mudeli elementide tutpidest ja n6 perekondadest. Edastatavad
mudelid peavad olema referentsmudelitest puhastatud. Korduva GUID tunnusega
elementide voi duplikaatide esinemine mudelis pole lubatud.

Mudel peab moodustama iihtse terviku ning mudeli elemendid peavad olema
modelleeritud sidusaks ja pidevaks stisteemiks. Koik elemendid, mis on vajalikud
sisteemi toimimiseks projektlahenduse kohaselt, peavad olema modelleeritud.

Kdikides projekteerimise etappides peavad olema kdikidele mudeli elementidele
maaratud eestikeelne nimetus ja tllip. Elemendi nimetus (nt CLT paneel) peab
olema leitav selleks ettendahtud ,name” parameetri alt IFC struktuuris (nt
IfcWall.Name = CLT paneel). Elemendi tlilibitahis (nt valisukse puhul VU-01) peab
olema leitav selleks ettendhtud ,type” parameetril alt IFC struktuuris (nt
IfcDoor.ObjectType = VU-01).
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III

Maiste “mudel” on laiem kui ainult 3D geomeetria (vt. ka pt 6).

Mudelprojekteerimisel tuleb alati kasutada vastava ehitiseosa modelleerimiseks
loodud toOoriistu; nt. teetarind modelleeritakse teede jaoks mdeldud
projekteerimistarkvara tooriistadega. Kui see pole tihel vdi teisel pohjusel vdimalik,
tuleb modelleerimisviis dokumenteerida. Ehitiseosad tuleb modelleerida nii, et info
Ulekandmisel kantakse teiste osaliste tarkvarasse ka ehitiseosa asukoht, nimi/tiitip
ja geomeetria.

Kui kasutatakse erinevaid tooriistu voi luuakse geneeriliste modelleerimise
tooriistadega uusi elemente, on oluline jalgida IFC eksportimisel nende korrektset
sidumist IFC-klasside ja tllipidega (nt tala-tooriistaga modelleeritud vundamendi
taldmik tuleb siduda IfcFooting klassiga IFC eksportimisel). Vastavuste tabel on vilja
toodud Lisa 1 “RKAS BIM andmesisu nduded alamlehel” ,IFC klassid”.

Mudeli elemendid peavad sisaldama piisavalt mitte-geomeetrilist infot, et
sisustada materjalide koguste ~kokkuvotted ja spetsifikatsioonide tabelite
infovaljad. Informatsioon, mis“on esitatud  mudeli elementide kohta tabelites
(materjalide koguste kokkuvotted,. spetsifikatsioonid), peab parinema mudeli
elementidelt. Tabeleid ei tohi olla rikastatud mudeliga mitteseotud andmetega.
Manuaalsed andmete ulekirjutamised pole lubatud. Kui siiski esineb eelmainitud
olukordasid, lisatakse need koos pdhjendustega mudeli kaaskirja.

Mudelielementide muutmisel tuleb eelistatavalt olemasolevaid mudelielemente
redigeerida, mittekustutada ja uuesti luua. Seelabi sailib elementidele sama GUID-
tunnus ning nendega seotud toimingud jaavad jalitatavaks.

Lahtuvalt, tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.
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4.2. Rekonstrueeritavate ehitiste erinouded

Rekonstrueeritavate ehitiste puhul, mis hdlmavad ehitise olemasolevate
elementide lammutamist, tuleb koostada lammutusmudel. Lammutusmudelis
peavad olema eristatavad sailitavad elemendid, lammutatavatest elementidest
parameetriliselt. Meetod ja parameeter, labi mille on elemendid eristatavad,
lepitakse  rekonstrueerimise  projektides  kokku  BIM  rakenduskavas.
Lammutusmudel voetakse aluseks edasisel projekteerimisel, kus:lammutatavad
osad filtreeritakse  valja, kuid sdilitatakse referentsiks = mudelisse.
Lammutusmudelist peab selguma lammutatavate elementide maht. Elemendid,
mida lammutusmudel kajastab lepitakse kokku BIM rakenduskavas.

Rekonstrueeritavate hoonete ja rajatiste BIM. projektides on oluline mudelis
parameetriliselt eristada olemasolevaid ja sdilitatavaid elemente (nt kittekehad,
vahelaed jne) uutest voi rekonstrueeritavatest elementidest (voimalus eristada
nditeks sailitatavaid vaheseinu ja <uusi, -ehitatavaid vaheseinu). Meetod ja
parameeter, labi mille on elemendid eristatavad, lepitakse rekonstrueerimise
projektides kokku BIM rakenduskavas.

Sailitatavate elementide kohta on ndutud usaldusvaarne andmesisu vahendatud
kujul. Olemasolevad, sdilitatavad ning mittemuudetavad ehitise elemendid peavad
mudelis eksisteerima gabariitmoodtudelt korrektsena ning olema identifitseeritavad
vastava IFC elemendina, kuid nendele ei kohaldu Lisa 1 “RKAS BIM andmesisu
nouded”.

Lahtuvaltitellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised

erisused.

4.3. Osamudel

BIM rakenduskavas lepitakse kokku, millise loogika aluselt toimub osamudelite
jaotus. Uldjuhul on iiheks osamudeliks valdkonna mudel, eri valdkondade
projekteerijad vastutavad oma objekti vdi objektikompleksi eest. Naiteks
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tugevvool. Soltuvalt ehitise keerukusest ja riistvaralisest voimekusest voib olla
vajalik  Ghe valdkonna tdiendav jagamine osamudeliteks.  Naiteks
konstruktsioonimudel jagatakse korrusteks.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.

4.4. Koondmudel

Koondmudelis koordineeritakse erinevate projekteerimisvaldkondade koost6dd,
mis lepitakse kokku BIM rakenduskavas.

Koondmudel moodustatakse erinevate valdkondade osamudelitest.

Koondmudel on tehniline mudel, mille ‘peamine eesmark on tagada eri
valdkondade osamudelite Ghildumine. Keondmudelis saab kontrollida projekti eri
osade ja olemasolevate tarindite Uhitatavust ning veenduda projekti digsuses.

Koondmudelite koostamisel tuleb eelnevalt testida kasutatavate tarkvarade ja
tarkvara versioonide sobivus.

Koondmudel saadakse erinevatest allikatest saadud info kokku tdstmisel (eeldusel,
et kdoik andmed on lihes ja samas koordinaatslisteemis). Kui mingit vajalikku
projektinfot ei ole vdimalik viia LandXML vdi IFC formaati, siis tuleks eelistada
originaalformaati (nt.dwg) ja mitte plilida seda kasitsi teisendada naiteks IFC
formaati, sest sellise toimingu tulemusel tekib infokadu.

Lahtudvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
efisused.

4.5. Esitlusmudel

Esitlusmudeli saab luua koondmudeli pdhjal.

13



Esitlusmudel (edaspidi sGnastuses visualiseering, visualiseerimine) on tiks mudelite
kasutamise valjundeid, mida kaasatakse kogu projekti koostamise/rakendamise
valtel. Visualiseerimist saab vaadelda ka erinevat liiki analllside ning
simulatsioonide labiviimisena. Visualiseerimise vOib jagada kaheks suureks
alagrupiks: (a) tehniline visualiseering ning (b) kujutav (fotorealistlik) visualiseering.

Esitlusmudelite koostamise sagedus ja detailsus lepitakse" kokku . BIM
rakenduskavas.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.
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5. BIM nouded hoonetele

5.1. Lahteolukord

Lahteolukorra alusmaterijali sisulised nduded tulenevad standardist EVS932:2017
e p.7. EHITUSPROJEKTI LAHTEANDMED

Lahteandmete kogumine ja nende alusel mudeli koostamine vdivad kuuluda
projekteerimisiilesande hulka voi neid voib teha eraldi tellitava to6na. Varasemas
projekteerimisstaadiumis kogutud |dhteandmete ja/v6i lahteandmematerjali
kasutamise korral on need projekti koostamisel. lahteandmematerjali aluseks.
Registri-, planeeringu-, seadme- jms andmed ajakohastatakse ja kantakse sobivas
ulatuses lahteandmematerijali. VOimalike muutuste moju eelprojektist tulenevatele
lahendustele tehakse kindlaks selle projekteerimisstaadiumi algul.

Lahteandmematerijali sdilitatakse kogu projekteerimisprotsessi jooksul. Véimalikud
hetkeolukorda puudutavad andmed kantakse mudelisse.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on“rakénduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.

5.2. Arhitektuur

Valdkonna.«detailne tegevuste kirjeldus ja tulemid Ildhtuvad EVS932:2017
jargnevatest alapeatiikkidest:

® 9.1. Ehitusprojekti tihisosa
9.2. Valisruum

9.3. Tee, liiklus ja teerajatised
9.4. Haljastus

9.5. Valisvalgustus

9.12. Hoone arhitektuur
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e 9.13. Hoone sisearhitektuur
e 9.14. Hoone akustika
e 9.15. Hoone valgustus

Arhitektuurimudel peab olema kooskdlas energiatdhususe simulatsioonimudeliga
ja vastupidi. Energiasimulatsioonides kasutatav hoone informatsioon peab olema
kooskdlas arhitektuurimudeliga.

Vaikimisi sisaldab arhitektuurimudel endas ka konstruktsioonimudelit. Kandvad
seinad, postid ja talad peavad olemas olema ka arhitektuurimudelis ning need
peavad olema kooskdlas ehituskonstruktsioonide mudeliga. Tuleb jalgida, et
konstruktsioonimudel sobituks arhitektuurimudeliga. Kui projektipdhiselt lepitakse
kokku, et arhitektuur kandvaid osasid ei sisalda, dokumenteeritakse sellekohane
marge BIM rakenduskavasse ja arhitektuurimudeli-kaaskirja. Viimasel juhul pole
vastuolud arhitektuurimudeli ja konstruktsioonide mudeli vahel lubatud.

Ruumelemendid (IfcSpace) peavad-olema modelleeritud kdikides ehitise elukaare
etappides. Ruumid peavad liibuma selle piiretega ja nende vahel ei tohi olla
vastuolusid. Koik hoone pdrandapinnad peavad olema ruumelementidega kaetud.
Ruumelementidest peavad olema valjaldigatud nende sees olevad
konstruktsioonid (nt postid, pilastrid, seinad jne). Ruumelementide ja arhitektuuri-
ning konstruktsioonimudeli elementide vahelised vastuolud pole lubatud.

Maa-ala mudel peab  olema kooskdlas asendiplaani, maastikuarhitektuuri ja
vertikaalplaneeringuga (kdrgusmarkidega). Oluline on kajastada maa-ala mudelis
koiki elemente, mis sailitatakse voi kuuluvad rajamisele. Maa-ala mudel peab
sisaldama koiki‘pinnakatteid, haljastust, valisinventari ja iimberkaudseid hooneid
ning rajatisi lihtsustatud geomeetriaga. Vaikimisi esitatakse maa-ala mudel
eraldiseisvalt, et mitte arhitektuurimudelit tle koormata.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.
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5.2.1. Sisearhitektuur

Ripplaed modelleeritakse koos tdusude, vertikaalsete osade ja sirmidega. Ripplaed
peavad olema modelleeritud reaalsusele vastava lldpaksusega, mis arvestab nii
ripplae enda kui ka ripplae karkassi/konstruktsiooni paksusega ja selle eriparadega.
Moodulripplaed peavad olema modelleeritud pohiprojekti |0puks selliselt, et
moodulid ja karkass oleksid eristatavad. Ripplaed peavad olema koordineeritud
tehnoslsteemide I6ppelementide suhtes.

Naitena projektlahenduse kvaliteedi kontrolli Giks vdimalus: Santehnika ja valgustid
modelleeritakse nii AR / SA (tdpsustatakse BIM rakenduskavas) kui ka eriala
inseneride poolt (VK, EL).

Sisearhitektuuri mahtu kuuluvate viimistluspindade kohta esitatakse eraldiseisev
mudel, mis kajastab ainult pdranda-, seina- ja laepindasid. Seinapindade
modelleerimisel tuleb arvestada ka ripplae taha jaava osaga. Avatdidete palede
viimistluse modelleerimine pole vajalik.

Sisearhitektuuri pinnaviimistluskihid(parkett, plaat, varv jne) peavad vaikimisi
kattuma arhitektuurimudeli tarinditega. See tahendab, et sarnaselt arhitektuuri ja
ehituskonstruktsioonide osalisele kattuvusele, peavad kattuma ka arhitektuur ja
sisearhitektuur pinnaviimistlus kihtide osas. Kui projektipohiselt lepitakse kokku, et
arhitektuurimudeli. tarindid viimaseid kihte Uldisel tasemel ei sisalda ning
viimistluskihid/ on tuvastatavad vaid sisearhitektuuri mudelist, siis sellekohane
marge lisatakse BIM rakenduskavasse ja arhitektuurimudeli kaaskirja.
Arhitektuurimudeli ~ tarind |0ppeb sel juhul vahetult enne viimast,
pinnaviimistluskihti (koos aluskihiga, juhul kui vaja) ning viimistlus eksisteerib
mudeli elemendina vaid sisearhitektuurimudelis.

Moobli ja sisustuse kohta esitatakse vaikimisi eraldiseisev mudel, et mitte
arhitektuurimudelit tUle koormata. Mo66bli ja sisustuse osas on oluline kajastada
elementide korrektne paiknemine ning gabariitmddtmed. Mudelisse kantud
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moobel, sisustus ja inventar peab olema kooskdlas joonistel, spetsifikatsioonides ja
seletuskirjas esitatuga.

Modelleerimist mittevajavad elemendid lepitakse kokku projektipdhiselt. Vaikimisi
ei vaja modelleerimist arhitektuurimudelis liistud, pisiinventar, kleebised, tahised,
viidad ja akna-, ukse- ja katuseplekid, palede viimistlused.

Lahtuvalt tellija lahtelilesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektip@hised
erisused.

5.3. Konstruktsioon

Valdkonna detailne tegevuste kirjeldus ja tulemid ldhtuvad EVS932:2017 jargnevast
alapeatukist:

e 9.17. Hoone ehituskonstruktsioonid

Ehituskonstruktsioonide pohimudelis peavad olema nadidatud avad alates ava kiilje
pikkusest (voi diameeter) 100 .mm, mis on paigaldamise eelsed voi raketisega
teostatavad. Lisaks ndidatakse ara koik muud, konstruktsiooniliselt olulised avad.

Konstruktsioonimudelist, mis kajastab hoone kandvat osa, peab selguma, kuidas on
kavandatud joudude tlekandumine hoone korrustelt vundamendile. Mudel on
eelduseks tugevusarvutuste koostamiseks See tahendab, et elementide vahel ei
tohi olla tiihimikke (plaadi all tala, tala all post, posti all sein, seina all vundament).

Kdik monteeritavad ‘elemendid modelleeritakse nende reaalsete pikkustega.
Monteeritavad jatkuvelemendid jaotatakse vastavalt jatkudele eraldiseisvateks
elementideks. Monoliitsed elemendid jagatakse eraldiseisvateks elementideks
korruste 16ikes (lildjuhul jargib modelleerimine ehitamise loogikat). Mitut korrust
labivad elemendid seotakse kdige madalama korrusega (korrusega, kust
alustatakse selle paigaldust).

Konstruktsioonimudeli  elemendid, mis koosnevad  suurest  hulgast
vaiksemootmelistest vOi sarnastest elementidest (nt terasfermid, sorestikud,
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raamid jne) seotakse kokku koostudeks (ingl assembly). Koostudele tuleb lisada
tahise/positsiooni ja massi andmed.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.

5.4. KVIJ-VK

Valdkonna detailne tegevuste kirjeldus ja tulemid ldahtuvad EVS932:2017
jargnevatest alapeatiikkidest:

9.9. Soojusallikas

9.10. Soojusvarustuse valisvork

9.11. Veevarustuse-ja kanalisatsiooni valisvork

9.18. Hoone tuleohutus

9.19. Hoone kiitte,- ventilatsiooni,- jahutuspaigaldis ja soojussdlm
9.20. Hoone mehaaniline suitsutdrjepaigaldis

9.21. Hoone veevarustuse ja kanalisatsioonipaigaldis
9.22. Hoonesisene tuletdrjeveevark

9.23. Hoone automaatne sprinklersiisteem

9.24. Hoone gaasipaigaldis

9.29. Hoone energiatdhusus

KVJ-VK koostab avamudeli tehnosisteemidele. Mudel on referentsiks teistele
projekti osapooltele. Avamudel on koostatud piisava varuga.

Kdik tehnostlisteemide mudeli elemendid peavad olema seotud osaslisteemidesse.
Osaslisteemi nimetus peab sisaldama Lisa 1 “RKAS BIM andmesisu nduded
dokumendi alamlehel” ,Valikud“ valja toodud osaslisteemide nimetuse osa.
Naiteks radiaatorkitte pealevoolu osastisteem peab olema nimetatud selliselt, et
see sisaldab fraasi ,Radiaatorkiitte pealevool®. Fraasile vdib olla lisatud taiendav
marge seda teenindava seadme, slisteemi kohta voi teenindatava hoone osa kohta
(,Valjatdmme VT3“ voi ,,Sissepuhe Parkla“).
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Alternatiivsete nimetuste kasutamisel voi uute lisamisel tuleb need kooskdlastada
tellijaga ja dokumenteerida BIM rakenduskavas.

Naitena projektlahenduse kvaliteedi kontrolli tks vdimalus: Sanitaartehnika
modelleeritakse nii VK kui ka AR/SA mudelisse ning need peavad Ghilduma. Kui
projektipdhiselt lepitakse kokku teisiti, margitakse see BIM rakenduskavasse ja
mudelite kaaskirjadesse.

Ripplagedes paiknevate KVJ siisteemide I6ppelementide (plafoonid, jahutuspalgid
jne) paigutamisel peab olema arvestatud moodulripplae karkassi ja tookohtade
paiknemisega. Samuti on vajalik modelleerida slivistatavad valgustid ning ATS
andurid (vahimate vahemaade maaramiseks seinast ja plafoonidest)

KVJ I6ppelemendid peavad olema pdhiprojekti I0puks ripplagedes koordineeritud
ja sisearhitektuuriga kooskdlas. Kdikidel juhtudel peab olema tagatud slisteemide
ehitatavus.

Kinnitusvahendite, klambrite ja' riputite modelleerimine pole vajalik, kuid
modelleerimisel tuleb ette naha piisav ruum nende paigaldamiseks ja hilisemaks
hoolduseks. Vastavalt kokkuleppele ja tuvastatud vajadusele vOib osutuda
vajalikuks kinnitusvahendite. osaline modelleerimine. Modelleerida pole vaja
tehases valmistatudja komplekteeritud tehnoslisteemide elementide sisu.

Lahtuvalt tellija lTahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.

5.5. Tugev- ja norkvool

Valdkonna detailne tegevuste kirjeldus ja tulemid lahtuvad EVS932:2017
jargnevatest alapeatukkidest:

® 9.16. Hoone sulused ja lukustus
e 9.25. Hoone tugevvoolupaigaldis
® 9.26. Hoone ndrkvoolupaigaldis
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e 9.27. Hooneautomaatikapaigaldis
e 9.28. Hoone tuleohutusisteemide automaatikapaigaldis

Tugev- ja nodrkvoolu projekteerija koostab avamudeli alusmaterjaliks teistele
projekti osapooltele.

Kdik tugev- ja ndrkvoolu (sh automaatika, ligipaasuststeemid) mudeli elemendid
peavad olema seotud osaslsteemidesse. Osaslisteemid nimetatakse. vastavalt
S2010 eestikeelsele jaotusele (nt,S241, Pistikupesad®). Kasutada'vdib ainult nelja
tahemargilisi tahiseid (mitte nt,, T5 Turvastisteem®).

Naitena projektlahenduse kvaliteedi kontrolli Uks vdimalus:  Tavavalgustid
modelleeritakse nii tugevvoolu projekteerija kui-ka" arhitekti poolt. Tehnilised
valgustid (nt avariivalgustus) modelleerib vaid elektriosa projekteerija. Tugev- ja
norkvoolu projekteerijal tuleb kooskdlastada |oppelementide ja seadmete
(valgustid, lulitid, pistikud) valik arhitektiga (sisearhitektiga). Kui projektipdhiselt
lepitakse kokku teisiti, siis margitakse sellekohane info BIM rakenduskavasse ja
mudelite kaaskirjadesse.

Kaabliredeleid ja korvrenne on soovitatav mudelis kujutada tdaismahulistena. See
vOimaldab vahendada mudeli mahtu ning teostada tapsemaid kvaliteedikontrolle.

Kaablite ning kaabliredelite kinnituste modelleerimine pole vajalik, kuid ette tuleb
naha piisav ruumnende paigaldamiseks ja hilisemaks hoolduseks.

Lahtuvalt tellijaldhtelilesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.

5.6. Hoone elementide varvid

Arhitektuuri ja konstruktsioonide mudelielementidele maaratakse nende
eksportimisel nende elementide peamine iseloomulik varv (nt puitkonstruktsioon
on IFC-mudelis helekollane ning betoon hall). Rakenduskava lepitakse kokku
projektis kasutatavad erinevate valdkondade varvid.
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Kdik tehnoslisteemid peavad olema varvkodeeritud vastavalt Tabelis 14.1 vilja
toodud varvidele. Phjendatud asjaolude korral on lubatud ndutust erinevate

varvide kasutamine, kuid see peab olema
dokumenteeritud BIM rakenduskavas.

Tabel 14.1 Tehnosusteemide mudelite varvid

Tehnosiisteem | Vérv
Kiite
Radiaatorkute lilla / helesinine
-pealevool ACAD 200
-tagasivool ACAD 140 |
PSrandkiite
-pealevool ACAD 10 |
-tagasivool ACAD 5 |
Kalorifeerkite
-pealevool ACAD 30
-tagasivool ACAD 140
Ventilatsioon ja jahutus
Sissepuhe ACAD 230
valjatdmme |ACAD4O
Suitsueemaldus ACAD 210
Ohuvétt ACAD 160
Ohu viljavise ACAD 42
Jahutus
-pealevool ACAD 190
-tagasivool ACAD 122
Veevarustus ja kanalisatsioon
Kilm vesi
Soe vesi ACAD 20
Tsirkulatsioon ACAD 212
Kanalisatsioon ACAD 54
Sademevee kanal. ACAD 144

Tuletrje v/Sprinkler Ao X]
Elektripaigaldis

Tugevvool
Norkvool
Tulekindlad redelid

kooskodlastatud

tellijaga

ja
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Isolatsioon tuleb vaikimisi modelleerida silisteemiga sama varvi ja 50%
|abipaistvana. Kui see pole vdimalik, tuleb isolatsiooni varviks madrata
tehnoslisteemi varv, mida see katab. Lisaslisteemide (surudhk, kesktolmuimeja,
gaas jne) olemasolul lepitakse nende varvid kokku BIM rakenduskavas.

Uhe tehnosiisteemi osasiisteemi ulatuses peavad siisteemielemendid olema sama
varvi (st ventilatsiooni valjatdombe elemendid tohivad olla vaid tGhte varvi— vaikimisi
tumekollased).

Konstruktsiooni mudelis esitatakse sarrused tabelis 14.2 toodud varvikodeeringu
alusel. Varvide jaotus tuleneb sarruse labimdddust.

Tabel 14.2 Sarruse varvid.?

1 RevitEST lokaliseeringu t66rihm uuendavad sarruse varve. Kui kokkulepe on saavutatud uuendatakse
varvide kodeeringud ka kaesolevas juhendis.
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Metall. Sarrus. Lébimoot T10

T6=RGB 255 128 255
T8=RGB 2550 128
T10=RGB 255 128 128
T12=RGB 0 128 255
T16=RGB 02550
T20=RGB 01280
T25=RGB 0 128 128
T32=RGB 128 128 255

Metall. Sarrus. Labimoot T12

Metall. Sarrus, Lébimoot T16

Metall. Sarrus. Lébimoot T20

Metall. Sarrus. LAbimoot T25

Metall. Sarrus. Lébimoot T32

Metall. Sarrus. Libimoot TG

Metall. Sarrus. Libimoot T8

Lahtuvalt tellija’lahtelilesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised

erisused.
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5.7. Hoonete erisiisteemid ja -tehnoloogiad

Tellija lahtetlesandes ja BIM rakenduskavas maaratakse, millised on erisiisteemid
ja eritehnoloogiad, mis modelleeritakse eraldiseisvalt. Osamudeli andmesisu ja
geomeetriline detailsusaste lepitakse kokku lahtuvalt projekti vajadustest.
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6. BIM nouded rajatistele

NB avalike teede puhul on aluseks maarus nr. 106. Avalike teede ja avalikkusele
ligipadsetavate erateede puhul EVS932 ei kohandu.

Ehitiseosa esitusviisi mdjutavad lisaks osa tilbile ka projekteerimisstaadiumi
nouded kdnealusele ehitiseosale. Ehitiseosa geomeetria (valine vorm)-esitusviisid
on jargmised:

e punktobjekt (koordinaadid — ehitiseosa maht jt omadused esitatakse
metaandmetena);

e 2-v0i 3-mootmeline ala;
® 3-modtmeline pind, mis koosneb 3D-murdejoontest;

e 3-mootmeline  keha (vajaduse  korral _esitatakse mitme pinna
kombinatsioonina);

e soltuvalt modelleerimistapsusest 2D-voi 3D-murdejoon;

e Tehnovorkude 3D-mudel (network'model).

Andmesisunduded maaravad, millise detailsusega ning kuidas mudeli elemendid
esitatakse.

Projekti osamudelid on jaotatud valdkondade jargi, lahtekohaks projekteerimise
etapid ning nende tegevusjuhendite tookirjeldused. Kdigi valdkondade puhul
jargitakse hanke ametlikku koordinaat- ja kdrgussiisteemi. Kui projekteerimine
(naiteks silla projekteerimine) toimub lokaalses koordinaatslisteemis, tuleb teave
enne teistele osalistele edastamist alati tle kanda ametlikku koordinaatstisteemi.
Koordinaadistiku podramine ei ole lubatud.

Projekti osamudelite numeratsioon on soovitatav hoida sellisena, et see jargib
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vOimalikult loomulikult muu projekteerimisinfo struktuuri ning samas toetab
andmevahetust ja -haldust.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.

6.1. L3ahteolukord
e p.7. EHITUSPROJEKTI LAHTEANDMED

Projekteerimis A
mudel N
N
\.\\ \\‘ \‘\_\.\\ .\\)
Lahteandme- Uuendatud \\ //
materjal / lahteandme- > > 4
: y materjal " >
Y A
4
4 4
y

Uuendatud
lahteandmed

Joonis 1. Lahteandmematerjal projekteerimisstaadiumi osana

Lahteandmete kogumine ja nende alusel materjalikoostamine vdivad kuuluda
projekteerimistilesande hulka voi neid voib teha eraldi tellitava té6na (vt. Joonis 1).
Varasemas projekteerimisstaadiumis kogutud |lahteandmete ja/voi
lahteandmematerjali kasutamise korral on need tee-, tdnava- ja raudteeprojekti
koostamisel lahteandmematerjali aluseks. Registri-, planeeringu-, seadme- jms
andmed. ajakohastatakse ja lisatakse sobivas ulatuses lahteandmematerijali.
Voimalike muutuste moju eelprojektist tulenevatele lahendustele tehakse kindlaks
selle projekteerimisstaadiumi algul.
Lahteandmematerijali sdilitatakse kogu projekteerimisprotsessi jooksul. Véimalikud
hetkeolukorda puudutavad andmed lisatakse materijali.
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LAHTEANDMEMATERJAL

EELMINE
PROJEKTEERIMIS-
STAADIUM

Projekteerimisandmed
Sisemine andmematerjal

TOORANDMED LAHTEANDMED

Ar Maastikumudel

A Maastikumudel

Br Pinnas ja
aluskivim

B Pinnas ja
aluskivim

C Tanndid ja
susteemid

Dr Temaatiline
materjal

D Temaatiline
materjal

Er Viide

E Viitematenal

Dokumentatsioon:
Lahtematerjali loetelu
Lahtematerjali kaaskiri

Joonis 2. Lahteandematerjali struktuur (YIV 2019) naitel
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Lahteandmematerjali Uks struktureerimisviise on materjali jagamine teemade

kaupa kaustadesse. Tabelis 1. kirjeldavad alamkaustad A-D lahteandmematerijali

hetkeseisu. Kausta ,E Viitematerjal“ kasutatakse naiteks seotud projektide ning

koigi kaaskirjade, aruannete ja uuringute salvestamiseks, mis ei kirjelda hetkeseisu.

Tabel 1. Lahteandmematerjali sisu ja liigendamine alamkausta

Alamkaust

A Maastikumudel

B Pinnas ja aluskivim

Naited (soltuvalt projekteerimisstaadiumist)

e Maastikumudel

e Geodeetiline alusvork

¢ Pinnavee andmed ja/v6i mudel

e  Uksikasjalikumad maastikuandmed (puud ja muu
taimestik)

Geotehniliste uuringute tulemused
e Aluskivimiuuringute andmed
e Aluskivimi kaardid
e Tolgendatud kaljupinnas (kaljupinnase mudel) ja
pinnase Uleminekukihid
e Aluskivimi materjali mudel
e Info pinnasevee kohta
e Pinnasekaardid
e Saastunud pinnas
e Olemasolevad pinnasetugevdused (naiteks
stabiliseerimine, plistdrenaaz, pinnase valjavahetamine,
l66ktihendus voi kerged taitetarindid)
e Geotehnilised mdotmised (naiteks vajumise ja
nihkumise modtepunktid, punktide asukoht ja
mootetulemused)
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C Tarindid ia Tarindite ja stisteemide hetkeinfo, naiteks
e Veevarustus- ja kanalisatsioonivdrgud, kaevud
® Ohutus- ja signaalimissiisteemid
e Kaablite, torustike ja nendega seotud seadmestiku
info
e Teed jatanavad
e Sillad
e Hooned
e Muud eritarindid, naiteks sadamasillad, tugitarindid,
vaiadele toetuvad plaadid, muratdkked, tunnelid
e Valgustus
e Suunaviidad ja osutusmargid
e Piirde- ja tokestustarindid
e Pdhjavee kaitse
e Seisukorrauuringu aruanded

stisteemid

D Temaatiline Holmab nii fllsilist materjali (nditeks muinsusmalestised)
materjal kui ka mittefiitsilist materjali (nditeks tsoneerimisinfo voi
lendorava elupaigad maa-ala piiridena). See materjal
hdlmab naiteks jargmist.
J Kaardiandmed (aluskaardid jne)
e  Aerofotod
e  Tsoneerimisinfo
e  Hetkeolekut kirjeldav keskkonnainfo (loodus,
ohustatud liigid, kultuuriparand jne)
J Liiklusandmete kogumid, mis kirjeldavad
hetkeolekut, naiteks
e Praegune transpordivork
. Kdrvalekalletega transporditeed
J Katastri piirid ja maaomandi andmed
. Hoone- ja eluruumide register
e  Teostamisega seotud digused maa-alade
kasutamiseks (teede, tanavate ja raudteeala piirid,
pinnase ladestamise kohad, ajutised kasutusdigused,
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kuivenduskraavide alad, puhvertsoonid)
e Veeteedealad

J Projekteerimise tehnilised tingimused

J Muud projektiga seotud kavandid/plaanid

e Muude konsultantide projektid/plaanid

e  Seotud projektid jne

J Aruanded ja uuringud (kogu materjal, mis ei kirjelda
hetkeolekut; prognoosid, plokkplaanid jne)

e Tahelepanekud ja fotod t6oobjekti kilastustelt

E Viitematerjal

6.1.1. Maastikumudel

Maastikumudel on olemasolevat olukorda kirjeldav mudel, mis koostatakse enne
projekteerimistoddega alustamist. Vt.Tabel 1 A Maastikumudel.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.

6.1.2. Pinnas ja aluskivim

Eelprojekt

Lepitakse geoloogiliste uuringute ja uuringutulemuste modelleerimise vajadus
kokku iga hanke puhul eraldi.

PShiprojekt
Modelleeritakse uuringuandmete alusel:

® Projekti mojutavad geoloogilised kihid,
® Pinnasevee pind, kui selle kdrguse kohta on andmeid piisavalt saadaval.

Tooprojekt

Modelleeritakse uuringuandmete alusel:

31



® Projekti mojutavad geoloogilised kihid,

e Tolgendatud pinnasekihtide pinnad,

® Pinnasevee pind, kui selle kdrguse kohta on andmeid piisavalt saadaval.
Vt. Tabel 1. B Pinnas ja aluskivim

Lahtuvalt tellija lahtelilesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.

6.1.3. Tarindid ja siisteemid

Eelprojekt
e Modelleeritakse sillad ja muud tahtsad konstruktsioonid,
e Modelleeritakse tehnovorgud,
e Muu info olemasolevate tarindite' ja - ststeemide kohta kogutakse

lahteandmematerjali, kuid selle tdpsusastme kinnitamine ei ole eelprojekti
seisukohalt oluline.

PShiprojekt

Lahteandmematerijal sisaldab vdimalikult tapset infot olemasolevate tarindite ja
stisteemide kohta, nditeks

e Tehnovorgud ja seadmed,

® Olemasolevad sillad ja muud tehiskonstruktsioonid,

e Olemasolevwalgustus, kaablististeemid, elektritoide.
Tooprojekt

Lahteandmematerjal sisaldab vdimalikult tdapset infot olemasolevate tarindite ja
stisteemide kohta, naiteks

e Tehnovorgud ja seadmed,
e Olemasolevad rajatised,
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e Olemasolev valgustus, kaablisisteemid ja elektritoide,
e Olemasolevad teeviidad ja sildid.

Vt. Tabel 1. C Tarindid ja stisteemid

Lahtuvalt tellija lahtelilesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.

6.1.4. Temaatiline materjal

Erinevad kaardi- ja asukohaandmete materjalid kogutakse lahteandmematerijali
eelprojekti staadiumis. Materjalide hulka kuuluvad:

e Asukohaandmed (kaitsealad, keskkond,planeeringud, pinnasekaardid,
muinsuskaitsealad, saastunud alad jne);

e Olemasolev teedevork ja seda puudutavad. andmed;

e Kinnistute piirid ja maaomandiandmed;

e Ehitamisega seotud alade kasutusdigused (teede, tdnavate ja raudteede
alade piirid, olemasolevaid laoplatse, ajutised kasutusdigused,
aravoolukraavide alad ja —tsoonid). Sealhulgas ka info, mis on kirjalike
selgitustena;

® Materjal voidakse kanda lahteandmematerjali, mh asukohaandmetena ja
alade piiridena.

Vt. Tabel1l. D Temaatiline materjal

Lahtuvalt tellijadahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.

6.1.5. Viitematerjal

Muud hankega seotud Iahteinfot kogutakse eelprojekti staadiumis
lahteandmematerjali ning seda tdiendatakse ja varskendatakse, kui
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projekteerimisprotsess liigub taristu pohiprojekti- ja to6projekti staadiumisse. Vt.
Tabel 1. E Viitematerjal

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.

6.2. Katendid ja katted (InfraBIM tase 2000)

Liigitus tuleb vastavalt InfraBIM klassifikatsiooni tasemele 2000, vastavalt projekti
osamudelite Ulesehitusele kaasatakse InfraBIM tasemete teisi gruppe (nt. 1000 ja
3000).

Valdkonna detailne tegevuste kirjeldus ja tulemid lahtuvad EVS932:2017
jargnevatest alapeatiikkidest:

e 9.2.Vilisruum
® 9.3.Tee, liiklus ja teerajatised
e 9.4. Haljastus

Lahtuvalt tellija lahtelleSandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.

6.2.1. Teemudel
(Nt. tee, tanav, roobasteed; maanteed, erateed, tdnavad, trammiteed)

Eelprojekt

Eelprojekti staadiumis on teemudel oma sisu poolest lihtsustatud. Selle abil
esitatakse. ja projekteeritakse tee geomeetriat, tee ruumivaru, sobitamist
keskkonda ning lildjoones ka materjalivajadust. Eelprojekti staadiumis koostatakse
mudel nii, et selle abil on véimalik esitada tldjoontes:

e Ulemine koondpind,
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® Alumine koondpind (ei sisalda konstruktsioonide uleminekuid ega
toruslivendeid),

Kate,

Raudteeroopad (olemasolul),

Miravallide ja oluliste maastikuvormide pinnad,

Konstruktsioonikihtide pindasid ei ole eelprojekti staadiumis vaja
modelleerida.

Lisaks pinnamudelitele sisalduvad teemudelis jargmised geomeetriad:

e Tee telgede horisontaal- ja vertikaalgeomeetriad
e Soidutee piirjooned ja darekivide paiknemisjooned (vajalikus ulatuses)

Veedrajuhtimine - modelleeritakse teemudeli‘eelprojektis niisugusel maaral, nagu
see on mojude hindamise, vastastikuste mojude ja naitlikkuse seisukohalt vajalik:

e Valgalade piiridena,
e Kraavid.

Eelprojekti staadiumis eri' variantide kaalumisel tehtud mudelid ning
viimistlemiseks valitud variandi mudel lisatakse 16plikku Gleantavasse materijali.

PShiprojekt

PShiprojekti staadiumis modelleeritakse tee asukoht ning vertikaal- ja
horisontaalgeomeetria niisuguse tdapsusega, et teeala on vOimalik maaratleda.
Modelleerimise tapsusele esitatakse tdisehitatud keskkonnas rangemaid ndudeid
kui nn lagedal maastikul. Tahelepanu tuleb p66rata kolmnurkmudeli tihedusele.
See peab olema optimaalne ehk kirjeldama piisavalt tapselt tee geomeetriat, samas
mitte liiga koormav (pidades silmas mudeli mahtu). Pohiprojekti staadiumis
tehakse mudel sellise tapsusega, et oleks vdimalik koostada usaldusvadarne
mahutabel ning sellel pdhinev kulukalkulatsioon.
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PShiprojekti staadiumi teemudeli sisu on jargmine:

Tee pind (pinnamudel),

Katendikihid (pinnamudelid),

Kraavindlvad ja maastikukujundus (pinnamudelid),
Pinnase labildiked ning teeperved (pinnamudelid),

Mdravallid ja maastikukujundus (pinnamudelid).

Veeadrajuhtimine - teemudeli pdhiprojekti staadiumis modelleeritakse ruumivarude
seisukohalt tahtsad objektid:

e Voolusangide asukohtade muutused, kdik aravoolukraavid (pinnamudel),
e Settebasseinid (pinnamudel),
e Aravoolukraavid (vertikaal- ja horisontaalgeomeetria).

3D-objektidena:

e Teepiirded, raudteert6pad, raudteepoormed (peab selguma nende asukoht
ja taip).

Teemudelis sisalduv immateriaalne teave:
® Raudtee gabariit voi raudtee kaitsetsoon.
Lisaks sisalduvadteemudelis jargmised geomeetriad:

e Tee telgede horisontaal- ja vertikaalgeomeetriad;

e Raudteede puhul voib olla piisav, kui baastee esitatakse geomeetriana ja
teiste teede keskjooned murdejoontena (lepitakse kokku hankepdhiselt);

e Soidutee piirjooned ja darekivide paiknemisjooned (vahemalt kohtades, kus
tee ristldige erineb tllpristldikest).

Tooprojekt
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Tooprojekti staadiumis modelleeritakse kdik objekti ehitamiseks vajalikud teeosad.
Tooprojekti staadiumi teemudelit kasutatakse t66votu lahtekohana ning
ehitusdokumendina. Eri hangete puhul vdidakse eraldi kokku leppida, et tee teatud
osi (pindu) ei modelleerita. Tooprojekti teemudeli alusel koostab toovotja
vajadusel teekonstruktsiooni ehitusmudeli, kasutades seda muutmatul kujul voi
kohandades selle oma tehnikale sobivaks. NB! oluliseks valjundiks toOprojekti
staadiumi mudelitele on masinloetava info loomise vdimalus.

Tooprojekti staadiumis koostatakse mudel nii, et selle abil on vdimalik esitada
tapselt:

Tee pind (pinnamudel),

Katendikihid (pinnamudel),

Kraavindlvad ja maastikukujundus (pinnamudelid),
Pinnase labildiked ning teeperved (pinnamudelid),

Mdravallid ja maastikukujundus (pinnamudelid).
Lisaks modelleeritakse:

e Voolusangide asukohtade muutused,

® Pinnakuivendus: kilgkraavid, aravoolukraavid, piirdekraavid, setitus- ja
rahustusbasseinid, imbalad;

® Pinnaseveekaitserajatised (pinnad teemudelis).

Lahtuvalt tellija“ldhtelilesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.

6.3. Pinnase-, alus- ja kaljutarindid ( InfraBIM tase1000)

Liigitus tuleb vastavalt InfraBIM klassifikatsiooni tasemele 1000, vastavalt projekti
osamudelite Ulesehitusele kaasatakse InfraBIM tasemete teisi gruppe (nt. 2000 ja
3000).
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Valdkonna detailne tegevuste kirjeldus ja tulemid lahtuvad EVS932:2017 jargnevast
alapeatukist:

® 9.3.Tee, liiklus ja teerajatised

Lahtuvalt tellija lahtelilesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.

6.3.1. Muldkeha ja geotehnika

Eelprojekt

Muldkeha ja geotehnika konstruktsioonidest modelleeritakse Uldjooneliste
ruumivarudena (alade piiritlustena ja ruumimudelitena) mahtude suurusjargu ja
kulude hindamiseks vajalike kesksete osadena:

e Markimisvaarsed pinnasemasside vahetused (3D-ruumimudel),
e Vaiamisalad ja alusplaadid(3D-ruumimudel),
e Stabiliseerimisalad (3D-ruumimudel).

PShiprojekt

Muldkeha ja' geotehnika konstruktsioonidest modelleeritakse tapsustatud
ruumivarudena suurusklassi ja kulude hindamiseks alus- ja
tugevduskonstruktsioonid koos nende piiridega:

® Markimisvaarsed pinnasemasside vahetused (3D-ruumimudel),
e Vaiamisalad (3D-piirid Ula- ja alapinnast),

e Stabiliseerimisalad (3D-piirid Ula- ja alapinnast),

e Alusplaadid (3D-piirid tila- ja alapinnast).

Aluspdhja detailseid tugevdamismeetmeid pohiprojekti staadiumis ei modelleerita.
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Tooprojekt

Aluspinna tugevdamismeetmed modelleeritakse nii, et to6votja saab selle mudeli
alusel koostada vajalikud ehitusmudelid:

e Aluspinna tugevdamismeetmete rakendamiskohad (pinnasemasside
vahetused, stabiliseerimisalad, postide asukohad " ja " pikkused,
eelkoormamine, vastundlvad, vaiamisalad ning vaiade asukohad ja
pikkused),

e Ehitusaegsed toestused.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kekku“lepitud projektipdhised
erisused.

6.4. Siisteemid (InfraBIM tase 3000)

Liigitus tuleb vastavalt InfraBIM klassifikatsiooni tasemele 3000, vastavalt projekti
osamudelite llesehitusele kaasatakse InfraBIM tasemete teisi gruppe (nt. 1000 ja
2000).

Valdkonna detailne tegevuste kirjeldus ja tulemid Ildhtuvad EVS932:2017
jargnevatest alapeattikkidest:

e 9.2. Valisruum

9.3. Tee, liiklus ja teerajatised
9.4. Haljastus

9.5. Valisvalgustus

9.6. Elektrivarustuse valisvork
9.7. Gaasivarustuse valisvork
9.8. Norkvoolu valisvork

9.10. Soojusvarustuse valisvork
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e 9.11. Veevarustuse ja kanalisatsiooni valisvork

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.

6.4.1. Tehnovorgud ja seadmed

Eelprojekt

Tehnovorkude ja seadmete modelleerimine eelprojekti staadiumis lepitakse kokku
hankepdhiselt.

Eelprojekti staadiumis esitatakse funktsionaalselt labimdeldud ja kulude poolest
oluliste tehnovorkude ja seadmete paigutuse Uldpohimodtted (naiteks elektriliinid,
gaasitrassid ning vee- ja kanalisatsioonivorgu peatorustikud). Soltuvalt tilbist
esitatakse paigutus murdejoonte vdi tehnovorkude 3D-mudelina. Kriitilised kohad,
kus on vdimalikud vastuolud _teiste tarinditega, tuleb projekteerida
kolmemootmelisena, et lihtsustada vastuolude kontrollimist. Kui elementidele on
maaratud kdrguspositsioon, tuleb kdrguspositsiooni tapsusaste esitada elemendi
omadusena.

Eelprojektis tuleb maarata wveedrajuhtimise ruumivarude seisukohalt tadhtsad
objektid:

e Piirkondlik sademevete arastus selgitus, valgalad ja valgumissuunad.

PShiprojekt
Pinnamudelid, murdejooned:

e Uued ja teisaldatavad ohuliinid (staatus peab selguma mudeliteabest),
e Uued ja teisaldatavad maakaablid,

Tehnovorkude 3D mudel:
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Vee- ja kanalisatsioonitorustikud koos kaevudega,
Kaugkittetorustikud,

Maagaasitorustikud.

Kuivenduskonstruktsioonid (truubid, kaevud, sademeveetorud)

Pumplad (3D-kehana) koos dravoolutorudega.
Suvakuivenduse modelleerimise osas lepitakse kokku iga hanke puhul-eraldi.

Juhtmed ja kaablid esitatakse murdejoontena ning vee- ja kanalisatsioonivorgud
tehnovorkude 3D-mudelina. Erandiks on kohad, kus ruumi vahesuse tottu tuleb
tapsed korgused projekteerida juba selles staadiumis. Need ‘kohad tehakse
teatavaks mudeli kaaskirjas.

Seadmete paigalduspohimotted arutatakse labi seadmete omanikega.

Tooprojekt

e Tee haldaja omanduses olevate tehnovorkude ja seadmete mudel viiakse
ehitusprojekti tapsusastmele.. Mudelis esitatakse varustuse ja seadmete
tapsed asukohad.

e Tehnovdrkude 3D-mudelina modelleeritakse kuivenduskonstruktsioonid
(truubid, kaevud, sademeveetorud, pumplad (3D-kehana)).

Kolmanda -osapoole omanduses olevate tehnovorkude, kaablite ja seadmete
paigaldusprojektide'modelleerimise (ile lepitakse kokku iga hanke puhul eraldi.

Lahtuvalt tellija’lahtelilesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.

6.4.2. Valgustus

Eelprojekt
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Valgustuse osas peavad mudelis kajastuma valgustuspdhimotted. See tahendab,
valgustuspdhimotted voib esitada naiteks aladena, mille omadusena vdib markida
kavandatud valgustusklassi. Visualiseerimise eesmargil vdib mudelisse lisada
valgustiposte.

PShiprojekt

Pohiprojektis modelleeritakse valgustatav teeosa ning valgustusklass (2- voi 3-
mootmeline ala vdi murdejoon) ning esitatakse postide (3D-kehana) paigutus
kulude hindamiseks ning vdimalikuks naitlikustamiseks. Modelleeritakse
elektriliittumiskohad. Erivalgustuse modelleerimise "(naiteks silla puhul) Ule
lepitakse kokku iga hanke puhul eraldi.

Tooprojekt
Tooprojekti staadiumis modelleeritakse:

e Teevalgustite Uksikasjalik ‘paigutus valgustustehniliste arvutuste alusel
(postide paigutus),

e Valgustipostid ja nende alused,
e Valgustuse elektritoide ja juhtimissiisteemidest tulenevad:

o Elektriliitumised,
o ~Elektriseadmed,
o Elektrivork ja kaablid.

3D-objektide modelleerimise ulatus ning tilp (3D-keha, tehnovérkude 3D-mudel,
3D-murdejoon jt) lepitakse pohi- ja tooprojekti staadiumis kokku projektipohiselt.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.
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6.4.3. Liikluskorraldus

Eelprojekt

Eelprojekti staadiumis modelleeritakse mahus, mis vdoimaldab hinnata konflikte
tehnovdrkude ja seadmetega:

e liiklusmargid ja piirded,
e portaalid,

Kulukalkulatsioonis voetakse seadmed arvesse kuluna teemeetri kohta.

PShiprojekt
PShiprojektistaadiumis esitatakse liikluskorralduse kohta jargmised andmed:
3D- keha:

e liiklusmargid ja piirded,

e portaalid koos jalustega,

e infotahvlid koos jalustega (olulisemad infotahvlid modelleeritakse alati —
vaikesemahuliste' hangete puhul lepitakse modelleerimine kokku
hankepohiselt).

3D- murdejooned:

e soOiduradadeeraldusjooned ja muud olulised sdidurajamargised (vdivad
sisalduda ka teemudelis).

Tooprojekt

Tooprojekti staadiumis modelleeritakse:
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® Liiklusmargid ja piirded;

e Portaalikonstruktsioonid, tahvlid koos médtmetega ning jalused;

e Koik liiklusjuhtimise  seadmed -  tdkkepuud, varavasisteemid,
numbrituvastuse stisteemid jne;

® Teemargistused ja nende tunnused.

Teostusmudeli esitamisel tuleb juurde lisada liikluskorraldusskeem:

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.

6.4.4. Valgusfoorid ja telemaatika

Eelprojekt

Ei modelleerita. Kulukalkulatsiooni voetakse valgusfoorid ja muud
telemaatikaseadmed arvesse tihe kuluartiklina.

PShiprojekt

Modelleeritakse liiklusjuhtimise  projekti alusel ruumivarudena Uhitamise
seisukohalt tahtsate telemaatikaseadmete jalused, viidad ja seadmeruumid (3D-
objektidena). | Vajaduse korral koostatakse telemaatikaseadmete mudelid
naitlikustamise jaoks.

e Tahtsad ruumivarud (esialgsed asukohad)
o Juhtimiskilbid,
o Elektriliitumiste kohad.

Tooprojekt

Tooprojekti staadiumis modelleeritakse (3D-objektidena):
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Telemaatikaseadmed, nende eeldatavad portaalid ja jalused,
Kaablikaevud, kaabeldus ja kaitsetorud,

Voimalikud juhtimiskilbid,

Elektritoitesisteemid ja -kaablid,

Andmesideslisteemid ja -kaablid.

3D-objektide modelleerimise ulatus ning tlitip (3D-keha, Tehnovorkude.3D-mudel,
3D-murdejoon jt) lepitakse pohi- ja tooprojekti staadiumis kokku projektipohiselt.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.

6.5. Ajutised ehitised (InfraBIM tase 5400, 5500)
Eelprojekt

Eelprojekti staadiumis ei ole ajutisi ehitisi tavaliselt vaja modelleerida. Kui selles
staadiumis on siiski teada t60aegne Umberkorralduse vajadus, millel on oluline
moju kuludele, tuleb seeesitada ka mudeliinfona. Naiteks esitada info alana, mille
omadused annavad olulist teavet.

PShiprojekt

Tee-, tanava-ja raudtee pohiprojekti staadiumis ei ole vaja tooaegseid ehitisi vaga
detailselt projekteerida. Kulusid vdi ruumivajadust oluliselt mdjutavad to6aegsed
meetmed (naiteks tugiseinad, pinnasevee taseme langetamine ja imbersdiduteed)
tuleb modelleerida alade vdi ruumina, mille omadusteave annab vastava meetme
kohta piisavalt informatsiooni.

Tobaegse ruumikasutuse piirid tuleb esitada piiride ja piirangute mudelis.
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Tooprojekt

Valdkonna tegevused tulenevad konkreetse projekti tarbeks koostatud ehituse
korraldamise kavast. Valdkond kasitleb erinevaid tugikonstruktsioone, betooni
valuvorme, ohutusmeetmete tagamise lahendusi, ladustusalasid, jms.

Lahtuvalt tellija lahtelilesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.

6.6. Ehitustehnilised ehitusosad (InfraBIM tase 4000)

Valdkonna detailne tegevuste kirjeldus ja tulemid lahtuvad EVS932:2017 jargnevast
alapeatukist:

® 9.3.Tee, liiklus ja teerajatised
Eelprojekt

Teerajatised modelleeritakse eelprojekti staadiumis samal pohimaottel kui sillad, st
muude teerajatiste modelleerimisel piisab nahtavate pindade esitamisest.

PShiprojekt

Tarindi ehitustehnilistest osadest modelleeritakse tee-, tanava- ja raudtee
pohiprojekti staadiumis lisaks nahtavatele konstruktsioonidele kdik alustarindid ja
nendega seotud maastikurajatised (nditeks ndlvad). Varustus ja seadmed
modelleeritakse wvajalikus ulatuses. Sarrust vOi vdikedetaile selles staadiumis ei
modelleerita.

Miratokkeseinad ja -piirded modelleeritakse samuti nagu teerajatised. Mudelist
peavad selguma seina kdrgus ja ndhtavad pinnad. Tee-, tdnava- ja raudteeprojektis
tuleb kindlaks maarata ka miiratokkeseinte arhitektuur, mida tuleks arvesse votta
esitlusmudelite tegemisel.
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Tooprojekt

Kui ei ole maaratud teisiti, modelleeritakse silla modelleerimise andmesisu jargi
(Lisa 4. “AS Tallinna Sadam InfraBIM ndouded. Lisa 2”). Miratdkkeseinte ja -piirete
modelleerimise osas lepitakse kokku hankepdhiselt.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud@d projektipdhised
erisused.

6.7. Maastikuarhitektuur

Valdkonna detailne tegevuste kirjeldus ja tulemid 'lahtuvad EVS932:2017
jargnevatest alapeatiikkidest:

e 9.2 Vilisruum
® 9.3.Tee, liiklus ja teerajatised
e 9.4. Haljastus

Eelprojekt

Maastikuarhitektuuri modelleerimise pohimdte on Uldjoontes see, et mudelisse
kantakse need osad, millel on md&ju ruumivajadustele, tehnikaliikide Gihitamisele,
mahuarvutustele ning kulukalkulatsiooni koostamisele. Objekti valimuse,
pinnakattematerjalide jms seotud aspektid esitatakse eraldi koostatavas mudelis.

e Maastiku inventeerimisandmed ja tee maastikumudeli liigendus (2D alade
piiritlustena),

® Maastikukujundus ja miravallid. Need kantakse teemudelisse (3D
ruumimudelitena),

e Naitlikustamiseks maaratletakse (Uldised alade piirid (2D alapiirid)
istutusalade ja pinnamaterjalide kohta.
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PShiprojekt

PShiprojekti staadiumis modelleeritakse keskkonnaobjektidest:

Maastikukujundus, miravallid. Need kantakse teemudelisse (mdiravallid
pinnamudelina teemudelis, kuhjamis- ja kaevandamisalad eraldi 3D-
ruumimudelitena ja samakdrgusjooned, maastikukujundus
samakdrgusjoontega esitatuna);

Kuhjamisalad (ala piiritlus, pinnamudel pealispinnast);

Naitlikustamiseks maaratletakse Uldised alade " piirid (2D-alapiiri)
istutusalade ja pinnamaterjalide kohta.

Tooprojekt

Tooprojekti staadiumis modelleeritakse:

Istutusalad (alade piirid),

Metsastatavad alad (alade piirid),

Murud ja katted (alade piirid);

Kivikatted ja muud-kdvad pinnakatted (alade piirid),

Muud keskkonna eriobjektid (6koloogilised koridorid, teekunstiobjektid) iga
hanke puhul eraldi,

Kuhjamisalad (alade piirid, 3D-ruumimudel, pinnamudel pealispinnast).

Lahtuvaltstellija lahtelilesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised

erisused.

6.8.

Piirid ja piirangud

Sisulised t60 teostamise ndude tulenevad Riigi Teatajast (RT I, 19.04.2016, 3) Topo-

geodeetilisele uuringule ja teostusmooddistamisele esitatavad nduded ja heast
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geodeetiliste mdddistustédde teostamise tavast. Eraldiseisev osamudel, kuhu
liidetakse enne projekti piirangud ja projektis tekkivad piirid ja piirangud.

Alusmaterjalina on v8imalik kasutada Maa-ameti kitsenduste ja katastriandmeid.
Kitsenduste andmed:

https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Kitsenduste-
andmed/Kitsenduste-andmete-allalaadimine-p624.html

Katastriandmed:
https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Maakatastri-
andmed/Katastriuksuste-allalaadimine-p592.html

Eelprojekt

Eelprojekti staadiumis modelleeritakse piiridest ja piirangutest (2D alade
piirjooned):

® Ruumivaru (maastikul),

e Uldplaneeringul ettendhtud liiklusala piirid,

e Teemaapiir (asendiplaani jargsed tee-/ raudtee-/ liiklusala piirid. Tanava - ja
pargiala piirid.),

e Nahtavusalade piirid,

e Kaitsealade piirid.

PShiprojekt

PShiprojekti staadiumis modelleeritakse piiridest ja piirangutest (2D alade
piirjooned):

e Teemaapiir (asendiplaani jargsed tee-/ raudtee-/ liiklusala piirid. Tanava - ja
pargiala piirid),
e Nahtavusalade piirid,
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Kaitsealade piirid,

Servituutalade piirid, to6aegsed digused (sh t66 ajaks hallatavad alad),
Pdhjaveealade piirid,

Saastunud maa-alade piirid ja véimalik sigavus,

Koormusalade piirid, todaegne kasutus,

Kuhjamisalade ja pinnasematerjalide kaevandamisalade piirid jne
(Projektkaardi 2D-jooned + 3D ruumimudel).

Tooprojekt
Pohiprojekti etapil modelleeritud piirid ja piirangud on ehitusprojekti Iahtekohaks.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.

6.9. Keskkonnamojud

Keskkonnamodjude modelleerimise (le otsustatakse iga hanke puhul eraldi.
Modelleeritavad: mojud tuleb selgelt territoriaalselt piiritleda. Niisuguste
mdojualade piirid vdivad olla naiteks:

® Liiklusmuratsooni piirid,

e Liikluse heitgaasimudelis esitatud levikualade piirid,
® Pinnasevee madaldamise mdjutsooni piirid,

e Vibratsiooni mdjuala piirid.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipohised
erisused.
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6.10. Rajatiste varvid

Rajatiste varvide maaramisel lahtutakse kehtetust standardist EVS 907:2010.
Kehtetu standardi kasutamise pohjuseks on varvide juurdumine sektoris.

6.11. Rajatiste erislisteemid ja -tehnoloogiad

Tellija lahtetlesandes ja BIM rakenduskavas maaratakse, millised on erisiisteemid
ja eritehnoloogiad, mis modelleeritakse eraldiseisvalt. Osamudeli andmesisu ja
geomeetriline detailsusaste lepitakse kokku lahtuvalt projekti vajadustest.
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7. Eksportimine avatud formaati

Infomudelitel pdhineva koostdd toetamiseks erinevate projekti osapoolte vahel
kasutatakse avatud failiformaate. Levinumad formaadid on IFC hoonetel ning
LandXML rajatistel. buildingSMART Finland on loonud LandXMLi edasiarenduse
Inframodel 4 (IM4). Kui projekti seisukohast on pohjendatud ja projekti osalised on
instrueeritud ning tehniliselt on formaadi kasutamine véimalik, vdib olla ka IM4
Uheks avatud formaadiks.

7.1. IFC

Oluline on tagada, et kdik modelleeritud elemendid kanduksid koos vajaliku
andmestikuga korrektselt edasi IFC kujule.

Eelistatud failiformaat on *.ifc, kuid mahukamate mudelite puhul on lubatud ka
kasutada *.ifcZIP formaati. Eelistatud IFC versioon on IFC2X3 ning andmekogu
definitsioon Coordination View Version 2.0. Nouete korrektse taitmise korral vdib
kasutada ka uuemaid IFC versioone.

Koik elemendid peavad.olema eksporditud korrektsesse, elemendi olemusele
vastavasse IFC klassi ja tulpi. Vastavuste tabel on valja toodud Lisa 1 “RKAS BIM
andmesisu ndude”‘alamlehel ,IFC klassid“. Tundmatute vdi geneeriliste objektide
(IfcBuildingElementProxy voi IfcObject) kasutamine peab olema véimalikult vaike
ning on lubatud ainult juhtudel, kui elemendi olemusele vastavat IFC klassi ei leidu.
Sobiva IFC klassi mitteleidmisel tuleb projekteerijal teha parim vdimalik valik ning
lisada sellekohane marge mudeli kaaskirja.Kas Kaisa oskab siia tuua naiteid infrast
lisaks?

Tehnosusteemide mudelite osaslisteemide nimetused peavad olema leitavad
selleks ettendahtud ,system” parameetri alt IFC struktuuris IfcElement (relation to)
- IfcSystem.
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Arhitektuuri- ja konstruktsioonimudelist eksporditakse valja ka teljed. Telgede
eksportimiseks tuleb kasutada selleks ettenahtud IfcGrid klassi.

Andmesisu nduete tditmisel tuleb maksimaalselt dara kasutada IFC standardi
omaduste kogumeid (nt Pset_ WindowCommon) ning tarkvaras juba olemasolevaid
(hard-coded) elementide parameetreid ja atribuute.

Mudelite eksportimisel IFC formaati tuleb kasutada elemendispetsiifilisi omaduste
kogumeid (export user defined property sets) ning koondada sinna alla selles
ehitise elukaare etapis (nt eelprojektis) konkreetsele elemenditiitibile ndutud
informatsioon (vajalik usaldusvaarne andmesisu). Valtida tuleb™ samasisuliste
parameetrite taasloomist voi infovaljade dubleerimist.

Keelatud on mudelist kontrollimata info eksportimine. Originaaltarkvarast tuleb
valja eksportida vaid see info (omaduste kogum), mis on konkreetsel hetkel
elemendile ndutud ning mis on kontrollitud.

Mudeli elemendid, mis koosnevad teistest elementidest tuleb eksportida selliselt,
et need oleksid IFC kujul loetavad mdlemal tasemel — tervikuna ja eraldi osadena.
Naiteks rippfassaad IfcCurtainWallType element peab jagunema edasi
IfcMemberType, IfcPlateType ja IfcDoorStyle elementideks. Analoogsed elemendid
vOivad olla veel naiteks piirded, trepid ja liitkonstruktsioonid.

Rohkem tehnilist infot IFC kohta leiab aadressilt:
https://technicalibuildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/

7.2. LandXML

LandXML t66voo soovitus tuleb etalonmudeli loomise kdigus.

7.3. InfraModel

InfraModel to6voo soovitus tuleb etalonmudeli loomise kaigus.
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https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/

8. Mudeli dokumentatsioon

Tellija kasitleb 3D BIM mudelit hierarhiliselt olulisemana kui BIM mudeli alusel
genereeritud 2D jooniseid.

Mudeli ja sellega kaasnevate esitatud andmete seotud varalised digused antakse
dle tellijale. Mudelielemente ja nende infot jaab tellija kasutama ehitustegevuses,
ehitiste haldus- ja hooldustegevustes ning ehitiste laienduste v8i renoveerimiste
korral. Mudelprojekteerimise |6pptulemusena antakse tellijale lle kdik mudelid
avatud failiformaadis (IFC, LandXML) ning kdoikide mudelite juurde kuuluvad
kaaskirjad. Infomudeli kaaskiri sisaldab lahteandmematerjali kaaskirja.

Originaalformaadi tGleandmise tingimused lepitakse kokku rakenduskavas.

Nouded mudeli kaaskirjale

Koikide mudelite kaaskirjad peavad sisaldama vahemalt jargmist infot:

° Mudeli (faili) nimetus

° Projekti nimi, tahis ja'staadium

° Mudeli koostaja ja tema kontaktandmed
° Mudeli ja kaaskirja avaldamise kuupadev

e  Mudelisse koondatud valdkondade osamudelid ja nende sisu,
® _Osade nimetamise ja numeratsiooni pdhimaotted,
° Kasutatud tarkvara ja selle versioon (osamudelid, koondmudel)

e Koordinaat- ja kdorgusstisteem, milles on modelleeritud (sh. Mudeli nullpunkti jt
referentspunktide asukoht)

° BIM koordinaator ja tema kontaktandmed

° Koordineerimistarkvara ja selle versioon
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° IFC ja muud klassifikatsiooni erisused

° Geomeetria erisused

° Infosisu erisused

° Mudelis esinevad vastuolud

° Valmidusaste ja usaldusvaarsus (vordluses projektistaadiumiga)
° Erisused elementide kuuluvuses vdi jaotuses mudelite vahel

° Erisused tehnoslisteemide /-vBrkude varvides

Vajadusel madratakse kaaskirjas ka erinevate tellijate (naditeks Rail Baltica,
Maanteeamet, EVR, ... ) liigituse erisused. Kaaskirjad esitatakse kdikide mudelite
kohta ja paralleelselt mudelite avaldamisega nii projekteerimise kestel kui ka
projekteerimise I0pus lGleantava dokumentatsiooni hulgas. Kaaskirjad edastatakse
kas *.pdf, *.doc voi *.docx failiformaadis. Kui inforantakse (le IFC formaadis saab
kaaskirja info esitada andmesisuna:

Lahtuvalt tellija lahtellesandest ondaakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.
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9. Vastuolud

Peaprojekteerija kohustus on tagada kooskdla erinevate valdkondade mudelite
vahel, elementide korrektne korguslik paiknemine ning geomeetriliste ja mitte-
geomeetriliste vastuolude puudumine. Geomeetriline ja mitte-geomeetriline info
on vOrdse olulisusega ning peavad olema kontrollitud. Peaprojekteerija kohustus
on kontrollida alltoovotjate/ partnerite mudeleid ja tehtud tood, koondada
valdkonna mudelid koondmudeliks ja tagada kogu projekti ning koondmudeli
nouetele vastav kvaliteet.

Infonduete kontroll toimub kdikides projekti etappides ning infonduete osas
hadlbed lubatud ei ole. Geomeetriliste vastuolude kontroll toimub eelkdige
pohiprojekt staadiumis.

Lahtuvalt tellija lahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.
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10. Teostusmudel

Teostusmudeli koosseisus on ndutud andmete esitamine taristuobjekti
korrashoiu-tegevuste tarvis. Andmevajadus on maaratud Lisa 2 “YIV2019
andmesisu nduded”.

Ehitushanke kandvateks alusdokumentideks on projekti kdikide wvaldkondade
avatud formaadis BIM mudelid. BIM rakenduskavas kokkulepitud. mudelite
formaadid tehakse kattesaadavaks edukale ehitushanke pakkujale, kellega tellija
solmib lepingu. Projekteerimisaegsed -formaadid on abiks t66- ja teostusmudeli
koostamisel.

Eduka teostusmudeli lileandmise eelduseks on kdikide projektiosade tooprojektide
koosta-mine, kasutades BIM tehnoloogiat / metoodikat, tdoprojekti jargne
ehitamine ning t60-projekti ja ehitustegevuste aegsete muudatuste sissekandmine
mudelitesse.

Ehituse peatddvotja poolt koostatavas BIM rakenduskavas peab olema vilja
toodud meetodid ja protsessid, kuidas kavatsetakse t66- ja teostusmudeleid
koostada. Lisaks peab BIM rakendus-kavas olema naidatud, milliseid meetodeid
kasutatakse teostusmudeli valideeri-miseks.

Teostusmudel peab vastama reaalselt valmis ehitatud objektile ning sisaldab
ehitusaegseid muudatusi, asendusi ja ehitustegevuse ajal tekkinud informatsiooni.

Teostusmudel peab sisaldama koosseisuliselt vahemalt samas mahus mudeli
elemente, mis on'lile antud ehitajale (peat6ovotja) hankedokumentidega.

Teostusmudeli loomine peab toimuma paralleelselt ehitustéode teostamisega.
Tellija ja omanikujarelevalve kontrollivad teostusmudeli arengut too6votjaga
kokkulepitud sagedusega. Alternatiivina voib teostusmudeli uuendamine ja
edastamine seotud olla ehitust6ode akteerimisega.
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Ukski mudelisisene viide (link) ei tohi sdltuda mudeli v&i lingitud dokumentide
IGplikust asukohast. Internetilinkide (URL) lisamine on keelatud, kuna nende
plsivus ajas on kusitav. Pilveteenuste vaheliste linkide lisamine toimub tellijaga
kokkuleppel. Paremate lahenduste puudumisel on lahenduseks lokaalsed
suhtelised lingid. Suhteline link algab mudeli peakaustast.

Soovitatav naide:

\Tehnohooldus\244_ventilatsiooni-stisteemide_TH\Agregaadid\Flaktwoads\eQ-
008.pdf

Vale naide:

E:\Mudelid\Tehnohooldus\244 ventilatsiooni-
sisteemide_TH\Agregaadid\Flaktwoods\eQ-008.pdf

Viited (lingid) peavad olema tavaparaselt tehtud kasotse dokumentidele voi neid
koondavatesse kaustadesse. Viited viidetele pole lubatud. Oluline on tagada lingi
pusivus ajas.

Teostusmudelid (kdikide erinevate valdkondade mudelid) antakse tellijale Gle nii
originaalformaadis (native format) kui ka avatud failiformaadis. Dokumentatsiooni
hulka kuulub ka BIMrakenduskava ja mudelite kaaskirjad.

Lahtuvalt tellijaflahtellesandest on rakenduskavas kokku lepitud projektipdhised
erisused.
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11. Lisad

Lisa 1 “RKAS BIM andmesisu nduded”
Lisa 2 “YIV2019 andmesisu ja —vahetusnduded”
Lisa 3 “YIV2019 andmevahetusnduded”

Lisa 4 “AS Tallinna Sadam InfraBIM nouded. Lisa 2.”
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