OUN OU

22.12.2020

Lopparuanne

Avaliku sektori tellijate uhiste BIM nouete

teostatavuse kontroll ja etalonmudel

Tellija:

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium

Taitja:
OUN OU



o U1 M W DN

Sissejuhatus 4
Kasutatud luhendid 5
Uuringu eesmark 5
Ulevaade uuringu labiviimisest 7
Kaasatud huvigrupid 8
Tehnilise kirjelduse taitmine 10

6.1 Modelleeritakse hoone ja taristu juhendite andmesisu kirjelduste
pdhjal kuni teostusmudeli staadiumini. Mudelitele lisatakse staatused, mis
tapsustatakse t60 kaigus 10

6.2 Viimsi Riigigimnaasiumi mudelist tuleb modelleerida vastav osa
(vertikaalne labildige), mis tagab AST BIM nduete andmesisu taitmise
hoone kdigi elementide puhul 10

6.3 Tehnoslsteemid modelleeritakse tervikslisteemina 11

6.4 Mudelis kasutatakse uUhist projekti baaspunkti nii hoonetele kui
taristule. Lisaks kirjeldus, milline oleks parim lahendus taristu ja hoone
mudeli vaatlemiseks samades koordinaatides. Naidatakse ara taristu ja
hoone liitumine. Liitumine plaanida kommunikatsioonidel liitumispunktis

12
6.4.1 IFC Georeferentsuse tagamine Reviti naitel 12
6.4.2 IFCja DWG eksport Archicadi naitel 20
6.5 Ruumikaart IfcSpace elemendis 23

6.6 Koondtarkvaras on loodud struktuuripuu erinevate naidete vahel
orienteerumiseks 25

6.7 Hoonete juurde tuuakse naidisobjektid rajatiste naitel 26



6.8 Taristu modelleerimisel tuleb arvestada Maanteeameti Teetdode
tehnilise kirjelduse kodeeringut, mis on AST BIM nduetes seostatud

InfraBIM klassifikaatoriga 27
6.9 Taiendavalt tuleb lisada hoonete ja taristu atribuutandmete juurde ka
CCl klassifikaatori koodid 28
6.9.1 IFC ekspordist Civil3D naitel 28
6.9.2 IFC ekspordist Archicadi naitel 30
6.9.3 IFC ekspordist Autodesk Revit naitel 31
6.9.3.1 IFC ja Revit 31

6.9.3.2 Geomeetrilise andmesisu IFC ekspordi seadistamise
voimalused 32

6.9.3.3 IFC klassifikatsiooni seadistamine elementide kategooriate
abil 32

6.9.3.4 IFC klassifikatsiooni seadistamine Uksikelementide pohjal 34

6.9.3.5 Autodesk BIM Interoperability Tools meetodil 35
6.9.3.6 Mittegeomeetrilise andmesisu IFC ekspordi seadistamine 36

6.9.4 IFC eksport Tekla Structures naitel 37
6.9.5 IFC eksport Cadmatic naitel 40
6.10 Piiride ja piirangute osamudelina testitakse Maa-ameti piirangute
faile (Shape failid) 44
6.11 Luuakse teetddde masinjuhtimise naidisfail ja tehakse
tédvookirjeldus seletuskirjas 45

7  Ettepanekud RKASile 46
8 Loovutatavad mudeliformaadid 47
9 Jatkutegevused 47
10 Lisad 48

3



1 Sissejuhatus

Ldpparuande pdhieesmark on anda luhillevaade uuringus tehtud té6dest. Aruandes
kajastatavad osad on uuringu eesmark, aruandeperioodi tegevused, 166 metoodika kirjeldus,
teavitustegevus, tehnilisest kirjeldusest Iahtuva tegevuste Ulevaade ning soovitused edasisteks
arendusteks.

Kaesoleva aruande oluliseks lisaks on Avaliku sektori tellijate (AST) Uhiste BIM nbuete
taiendatud versioon. Uuringus on koostatud naidismudelid, mida esitatakse Trimble Connect
keskkonnas. Aruande Uheks peatukiks on lepingu tehnilise kirjelduse taitmise Ulevaade.
Peatlkis tuuakse valja konkreetsed ettepanekud ja lahendused.

T60 koostajate lileskutse nouete tulevastele kasutajatele on viltida uleliigsete nouete
seadmist hangetel. Tdna oleme veel paraku olukorras, kus mudelprojekteerimise
tellimisel ei oma tellija ja ka taitja taielikku selgust mudeli tulevaste vajaduste osas,
seega on moistlik koostada AST ilihiste BIM n6éuete pohjal optimaalne mudeli maht, mis

vastab nii tellija vajadustele, kui teostaja véimalustele.



2 Kasutatud luhendid

AST — avaliku sektori tellijad

BIM — ehitusinfo modelleerimine/ juhtimine (Building Information Modelling/ Management,
inglise keeles)

CCI - Construction Classification International klassifikatsioonistiisteem

DWG - Failiformaadi lihend (Drawing, inglise keeles)

EHR - ehitisregister

IFC — avatud failiformaat andmemudelite kirjeldamiseks ja edastamiseks (Industry Foundation
Class, inglise keeles)

InfraBIM — taristuga seotud ehitusinfo modelleerimine / juhtimine

LandXML — avatud failiformaat peamiselt taristuvaldkonna andmete vahetamiseks

LOD - elemendi geomeetriline vdi andmesisu detailsusaste (Level of Detail / Development,
inglise keeles)

MKM — Majandus -ja Kommunikatsiooniministeerium

RKAS — Riigi Kinnisvara AS

3 Uuringu eesmark

Kaesoleva hanke eesmark on tagada, et loodud AST BIM nduded oleks ka tana sektoris
levinud mudelprojekteerimise tooriistadega teostatavad ning jargmises etapis oleks
mudeli abil voimalik toetada mudelipohise EHR toimivust. Samuti on etalonmudel

naidiseks ehitise infomudelite koostajatele.

Tellija soovitud t60 tulem

T66 tulemiks on valideeritud ja tdiendatud AST BIM nduded koos vastava

etalonmudeliga ja seletuskirjaga.

T60 teostamisel tuleb arvestada jargnevate tingimustega:



Modelleeritakse hoone ja taristu juhendite andmesisu kirjelduste pdhjal kuni
teostusmudeli staadiumini. Mudelitele lisatakse staatused, mis tapsustatakse t66

kaigus.

Viimsi Riigiguimnaasiumi mudelist tuleb modelleerida vastav osa (vertikaalne
labildige), mis tagab AST BIM nduete andmesisu taitmise hoone kdigi elementide

puhul.
Tehnosisteemid modelleeritakse tervikslisteemina.

Mudelis kasutatakse Uhist projekti baaspunkti nii hoonetele kui taristule. Lisaks
koostatakse kirjeldus, milline oleks parim lahendus taristu ja hoone mudeli
vaatlemiseks samades koordinaatides. Naidatakse ara taristu ja hoone liitumine.

Liitumine plaanida kommunikatsioonide liitumispunktis.

BIM space object (IfcSpaceType) sisse toomine. Selle abil tehakse naide

siseviimistluse ruumikaartidele ja eraldi meditsiiniruumi tehnoloogiakaardile.

0 punkti/baaspunkti esitamine ja liidestamise t66voo selgitus seletuskirjas
(Naiteks:Project Base Point> Shared coordinate> Survey point). Baaspunkt peab
sisaldama L-EST koordinaatide kohta vajalikku atribuutinfot, et hiljem oleks info

masinloetav (tulevased EHR rakendused).
Koondtarkvaras on loodud struktuuripuu erinevate naidete vahel orienteerumiseks.

Mudelite ekspordil peab kokku lepitud andmesisu ule tulema. Mudelite andmesisu

peab olema vaadeldav ja kontrollitav avatud failiformaadis (IFC, LandXML).
Hoone juurde tuuakse naidisobjektid rajatiste naitel.
Loodud mudeli elemendid peavad olema liigitatud.

Hoone mudelielemendid peavad olema korrektselt eksporditud elementide
olemusele vastavateks IFC tutpideks. Korrektsed IFC tlbid ja neile vastavad hoone
elemendid on valja toodud RKAS ,Tehnilised nduded mitteeluhoonetele 2020° Lisa

4 BIM andmesisu ndouded.

Taristu modelleerimisel tuleb arvestada Maanteeameti teetdédde tehnilise kirjelduse

kodeeringut, mis on AST BIM nduetes seostatud InfraBIM klassifikaatoriga.



Taiendavalt tuleb lisada hoonete ja taristu atribuutandmete juurde ka CCI
klassifikaatori koodid®.

Seletuskirjas tdpsustada tdovoog ning atribuutandmete lisamise ja ekspordi kirjeldus.
Piiride ja piirangute osamudelina testitakse Maa-ameti piirangute faile (Shape failid).

Luuakse teetddde masinjuhtimise naidisfail ja koostatakse tddvookirjeldus

seletuskirjas.

T60 osaks on seletuskiri, kus on kirjeldatud to6vood ning erijuhtumid ja ka osad, kui
ei ole véimalik modelleerida I&htuvalt andmesisu nduetest. Modelleerimise erisused
tuleb kirjeldada andmesisu tabelite juures.

Naidisena luuakse tUhele mudelile kaaskiri.

Too kaigus korrigeeritakse vastavalt vajadusele AST BIM ndudeid ning tulemusena
esitatakse |6plik versioon AST BIM nbuetest. TOO teostaja teeb ettepanekud AST
BIM nduete taiendamiseks ning peale Tellija kooskdlastust viib need taiendused ka
AST juhendisse.

4 Ulevaade uuringu labiviimisest

Toodplaan MKM’iga kooskolastati avakoosolekul

28.08 toimus AST BIM té6ruhmale uuringu tutvustus MKM-is.

Projekti meeskond kohtub iganadalaselt. Kokku on lepitud t66voog meeskonna siseselt.
Koosolekute kokkuvdtted on leitavad jargneval viitel: Memod

T606 alusena on kasutusel AST hoonete andmesisu lisa, kus margitakse

modelleerimise teostatavus erinevates tarkvarades, IFC ekspordi voimekus programmis ja

ekspordi toovoo kirjeldus.

Projekti serverina on kasutusel Trimble Connect. Koondmudel on leitavad jargnevalt viitelt:
Trimble Connect

1 Esialgne versioon CCI klassifikaatoritest on toodud Hankedokumendi Lisas 1b, kuid 16plikud klassifikaatorid
tapsustab Tellija to66 kaigus.


https://1drv.ms/u/s!AjxRObI666SpkcMw_-9ys1S8nWS_CA?e=iRIGMf
https://web.connect.trimble.com/projects/zBPH-2K2c4o/data/folder/bG5390a27WA

e Digitaalehitusklastri Infra to6grupis on koostatud ASTi hoonete naitel infra andmesisu
tabel, mille sisu on Infra tédgrupis kooskdlastatud.

e UKS uuringu meeskonna kaasamine on planeeritud CCl kodeeringu piloteerimisel.
Andmesisu tabelites on toodud ettepanekud CCI kodeeringu kasutamiseks.

e Omaduste/Atribuutide tabelitesse lisatakse tdiendavad read klassifikaatoritele. Kokku on
lepitud kood 009.

e Modelleerimisel kasutatakse geomeetrilist detailsust LOD300/350 lahtuvalt BIM Forum

loodud juhendmaterjalist: https://bimforum.org/lod/

e Mudelite valmimisel koguti tagasisidet. Kommenteerimise perioodi oli vahemikus 20.11-
04.12.

e Kommentaaride laekumise jarel toimus mudelite ja andmesisu nduete taiendamine.

o Klassifikaatorite osas ei ole avalikel tellijatel selget eelistust. See seab ohtu valminud
materjali usaldusvaarsuse klassifikaatorite osas. Infra klassifikaatorite osas on
ebamaarane olukord. Koosttds UKS té6riihmaga jatkub klassifikaatorite kooskdlastamine
Maanteeameti uusarenduste raames. Kaesoleva t66 raames on tehtud ettepank CCI-EE
koodide kasutamiseks. Kodeeringud on lisatud andmesisutabelitesse.

o IM4 avatud formaadina ei ole Eestis kasutuses, seetdttu ei toimu testi etalonprojekti
raames. Avatud formaadina kasutatakse LandXML, SHP ja IFC formaati. Tingituna

andmesisu nduete vajadusest on vajalik IFC formaadi kaasamine kdesolevas t60s.

5 Kaasatud huvigrupid

Projektimeeskond kaasas kommenteerijatena allolevat loendit. AST nduete loomisel valjendasid
ettevotted huvi kommeteerida loodavat materjali. Valideerimisel on samade ettevotete

kaasamine pohjendatud

e Eesti Kiitte- ja Ventilatsiooniinseneride Uhendus (EKVU)
e Digitaalehituse klaster

e Eesti Standardikeskuse EVS TK50 - BIM komitee

e Infragate AS

e Maanteeamet

e Rail Baltic Estonia


https://bimforum.org/lod/

Riigi Kinnisvara AS

OU Skeleton

Esplan OU

Teedeprojekt OU

IC Project Management OU
Jéarelpinge Insenerbiiroo OU
Estkonsult OU



6 Tehnilise kirjelduse taitmine

Ptk. 6 teise taseme alapealkirjad Iahtuvad kaesoleva hanke tehnilisest kirjeldusest. Tellija
ettepanekul esitab t66rihm ptk. 6 EVS TK50’le kehtivate AST mudelprojekteerimise juhendi
taiendamiseks.

6.1 Modelleeritakse hoone ja taristu juhendite andmesisu
kirjelduste pohjal kuni teostusmudeli staadiumini.
Mudelitele lisatakse staatused, mis tapsustatakse too
kaigus

Modelleerimisnaited on leitavad Trimble Connect keskkonnas, jargnevalt viitelt: Trimble

Connect. Infra mudelid on erandina modelleeritud pohiprojekti staadiumisse. Seda pohjusel, et
infra valdkonna teostusmudeli geomeetria nduded Eesti praktikas on vahem detailsemad

vorreldes pdhiprojektiga. Andmesisunduded esitatakse teostusmudeli staadiumi tasemel.

6.2 Viimsi Riigigimnaasiumi mudelist tuleb modelleerida
vastav osa (vertikaalne labildige), mis tagab AST BIM
nouete andmesisu taitmise hoone koigi elementide puhul

Trimble Connect koondtarkvaras on esitatud mudeli vertikaalldige. Tehnoststeemid on

modelleeritud tervikuna. Elemendid, mis ei ole esindatud I6ikes on paigutatud elementide

lisaalasse, kus on eraldi ala nii hoonetele kui taristule. Lisaala naited on toodud alloleval

ekraanivottel.

10


https://3d.connect.trimble.com/?&modelId=8CJUfB5kZko&versionId=L6BmnBxoeCw&projectId=RKeZ-jYM_fY&origin=app21.connect.trimble.com&
https://web.connect.trimble.com/projects/zBPH-2K2c4o/data/folder/bG5390a27WA
https://web.connect.trimble.com/projects/zBPH-2K2c4o/data/folder/bG5390a27WA

Hoone elementide
lisaala

6.3 Tehnosusteemid modelleeritakse terviksusteemina

Valitud hoone fragmendis on esindatud KVJ terviksusteemid. Stusteemi fragment on toodud

alloleval ekraanivottel.
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6.4

Mudelis kasutatakse uhist projekti baaspunkti nii
hoonetele kui taristule. Lisaks kirjeldus, milline oleks
parim lahendus taristu ja hoone mudeli vaatlemiseks
samades koordinaatides. Naidatakse ara taristu ja hoone
liitumine. Liitumine plaanida kommunikatsioonidel
liitumispunktis

6.4.1 IFC Georeferentsuse tagamine Reviti naitel

IFC eksport
Jargnevalt on kirjeldatud eeskatt punktid mis on olulised silmas pidada kui valjundina on néutud

georefereeritud hoone IFC (osa)mudel.

Projektimeeskonnal peaks olema Uhiselt kokkulepitud hoone nullpunkti asukonht.
Soovituslik on kasutada kokkuleppeliseks nulliks sobilike telgede ristumispunkti. lgas
tekkivas osamudelis mudeldada antud ristumispunkti ka nn mudel-reeper (nt kuubik
500mm) mille Uks nurkadest ongi paiknemisega nullpunktis. Reeglina tahistab reeperi
pealmine tahk 1. korruse nulltasapinda (elevation).

Nullpunkt tuleks kokku leppida voimalikult varakult ning ideaalis eelprojekti alguses (veel

parem eskiisis). Nulli saab hillem ka liigutada, kuid eeldab tapselt labimdeldud ja

12



koordineeritud tegevust kdikide osapoolte vahel. Selle mittethtimisel ei saa mudelid

ruumis paiknema teineteise suhtes korrektselt.

Mudel-reeperi peamine eesmark on tagada mudelruumis kiire visuaalne kontroll
mudelite paiknemise korrektsuses veendumiseks kui ka mudeltehniliseks abiks

osamudeli kasitlemisel erialatarkvaras (,snappimine®, ligutamine).

Nullpunkti defineerib tarkvaras Project Base point, millele on omistatud kas kasitsi voi
tarkvaras olevate asukoha to6oriistadega tegelikud koordinaadid (maksimaalse

tapsusega voimaliku digitaalse vea valistamiseks).

Enne mudeldamisega alustamist tuleks esmalt veenduda, et Project Base Point
paikneks mudelruumi nn keskpunktil (Startup Location). Selleks unclipi Base Point ja tee
sellel paremklikk. Veendu, et mudel ei liigu kui klikkida Move to Startup Locationil. Kui
liigub siis ei olnud nullpunkt keskpunktil. Kui mudel on viidud keskpunktile siis Base point
taas kinni clippida. Soovituslik on juba tarkvara alusfailis hoida kahte telge millel

nullpunkti paiknemine korrektne. Sellega saab iga projekt 6ige alguse.

Seega kokkuleppeline nullpunkt ehk teljestiku ristumispunkt ehk keskpunkt ehk Project

Base Point peavad kdik paiknema samas punktis.

Cancel

Repeat [Visibility/ Graphics]

Recent Commands >
Move to Startup Location

Hide in View >

Override Graphics in View >

Select Previous
Select All Instances > B

Reset Crop Boundary to Model
Reset Crop Boundary to Screen

Find Referring Views

Zoom In Region
Zoom Out (2x)
Zoom To Fit
Previous Pan/Zoom
Next Pan/Zoom

I Browsers

e
56;/ Properties

Mudel-reeper plaaniliselt:
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J Project Base Point
Shared Site:

N/S 65977840829

E/W 5471258245

[Elev 98000

Angle to True North 7,62°

.
"

—————H%—f

Osamudeli reeper kokkulepitud

@ ot
asukohas (A\
A)

e Mudel-reeper ldikes:

| 1. korrus

e Naide nullpunkti véimalikust paiknemisest hoone enda suhtes. Soovituslik on see kokku
leppida paiknemisega nn plaaniliselt all vasakus nurgas, et hoone jaaks x:y teljestikus
positiivsele poolele (seda seoses teatud tarkvarade raskusega toimida

miinuskoordinaatidel)

Project Base Point
) Shared Site:
N/S 6597784082 9
@ & E/W 5471258245
9800,0

® Elev ]
% Angle to True North 7,62°

e Nullpunkti paiknemine mudel-reeperi lUlemises nurgas:

14



e Mudelruumi kolmandaks punktiks on vaatluspunkt (Survey Point) mis defineerib
nullpunktile (Base Poindile) omistatavaid vaartusi. Survey Point on justkui mudelruumi
0:0:0 ankur (seos kahe koordinaatstisteemi vahel). Tegelikel koordinaatidel
mudeldamisel ja ekspordil peaks see punkt olema kas taisarvulisel kaardistiku ristil voi
jaédma 0:0:0 koordinaatidele. Soovituslik on see tuua hoone lahimale kaardi ristile, millelt
see saab enda X:Y:Z absoluutvaartused ning selle suhtes arvutab tarkvara nullpunkti
X:Y:Z

e Vanemates tarkvara versioonides ei olnud Survey Pointi ning selle vajadus tekkis hetkel,
mil tegelikel koordinaatidel mudeldamine véi eksportimine ndutuks osutus. Survey poindi
tekkimisega toodi mudeli absoluutne nullpunkt hoonele Iahemale ning enam ei tekkinud

olukorda, kus tarkvara peab raalima koordinaate tuhandete kilomeetrite kauguselt.

e Survey Point plaaniliselt. All paremal nurgas naha ka Base Point, mille koordinaadid on
vastavalt tarkvara poolt tuletatud (eksport tehtud ka dwg-sse eesmargiga jagada

seadistatud Uhiseid punkte, nt. meeskonnaga).

15



e Survey Point ja Base point naide IFC-s hoonefragmendi lahistel:

/
N
Q’
v .
\ SR G5 o000 “ o
oA g
E/\evﬂ‘\on

e |FC ekspordi seadetest on vaja maarata, millise punkti alusel eksporti asutakse tegema
(General menui), st siinkohal on véimalik vajaduspdhiselt IFC ekspordi ajaks nullpunkt
ka Umber maarata. Kui selleks vajadust pole, siis vaikimisi seadeks on korrektne Current

shared coordinates:

16



<In-Session Setup>

<IFC2x3 Coordination View 2.0 Setup>
<IFC2x3 Coordination View Setup>

<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setup>
<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>
<IFC2x2 Coordination View Setup>

<IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Setup>
<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Setup>
<|FC4 Reference View Setup>

<IFC4 Design Transfer View Setup>

EST IFC2x3 Coordination View 2.0

AR andmesisu

bDDhE B &=

Viimase punktina enne eksporti peaks veenduma, et nullpunktile pannakse kaasa ka

General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced
IFC version IFC 2x3 Coordination View 2.0 v
File type IFC v
Phase to export Default phase to export v
Space boundaries None >
Current shared coordinates =

Project Origin

Current shared coordinates

[] split Walls, Columns, Ducts by Level
Include Steel Elements

Site survey point

Project base point

Internal coordinates

Project Address... ‘

OK | | Cancel |

korguslik Z vaartus (Advanced menuu):

<In-Session Setup>
<IFC2x3 Coordination View 2.0 Setup>
<IFC2x3 Coordination View Setup>

<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>
<IFC2x2 Coordination View Setup>

<IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Setup>
<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Setup>
<|FC4 Reference View Setup>

<|FC4 Design Transfer View Setup>

EST IFC2x3 Coordination View 2.0

AR andmesisu

hDhEH = E

<|FC2x3 G5A Concept Design BIM 2010 Setup=>

General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail Advanced

[T Export parts as building elements

[] Allow use of mixed “Solid Model” representation

[] Use active view when creating geometry

[] Use family and type name for reference

[] Use 2D room boundaries for room volume

[#] Include IFCSITE elevation in the site local placement origin
[] store the IFC GUID in an element parameter after export
["] Export bounding box

[T Keep Tessellated Geometry as Triangulation

oK I I Cancel

Tulemuseks hoone IFC paiknemine tegelikel koordinaatidel:
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DWG eksport
Tulenevalt laialt kasutatava téévoona on oluline silmas pidada ka dwg-dena jagatava

alusdokumentide (XREF jms) korrektne paiknemine. Juhul, kui on valitud projekteerimisaegne
paiknemine tegelikel koordinaatidel, siis tuleks ka dwg eksporte selle valtel teha korrektse
seadistusega. Vastasel juhul ei tule alusinfoks sisse lingitud dwg mudelisse korrektse
paiknemisega.

Dwg ekspordi seade alt Shared coordinate system basis viib salvestatava dwg tegelikule
koordinaadile ning Project internal seade maarab dwg nullpunktiks 0:0:0 (punktis kuhu ol
maaratud Base Point)

Modify DWG/DXF Export Setup

Select Export Setup

i i Units & Coordinates
<in-session export setup> Layers Lines Patterns Text & Fonts Colors Solids nif in Genaral
EKXCAD

One DWG unit is:
O Foot
O Inch
O Meter
O Centimeter
@ Millmeter
Coordinate system basis:
() Project internal
@ Shared
nhE

oK Cancel

e Shared coordinate system seadega. DWG-le on omistatud tegelikud koordinaadid.

Seejuures saab kaasa panna ka hoone tegeliku nurga pdhjasuuna vahel:
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Command: ID

Specify point: X = 547125824.5000 Y = 6.5978E+09 Z = 0.8000

e Project internal coordinate system seadega. Naitena toodud abijoon alguspunktiga 0:0:0
saab alguse telgede 1/A ristumispunktist. See aga ei oleks nii kui nt projekti startup

location on algselt valesti maaratud:

Arvestades tanast sektori olukorda, kus eksisteerib mitmeid erinevaid eriala tarkvarasid, on
madistlik hoone viia juba projekteerimise ajal tegelikele koordinaatidele juhul kui kdik projektis
osalevad tarkvarad seda samavaarselt vdimaldamas on. Teatud 2D keskkonna tarkvarades
vOib esineda raskendavaid asjaolusid, mis pdhjustavad tegelikel koordinaatidel t66s graafilisi
ebatépsusi, pildi hiiplemist ja insenertehnilist ebamaistlikkust. Ulevaade tarkvaradest ja nende
vBimekusest edasise strateegia valimisel peaks olema BIM koordinaatoril koostods
meeskonnaga. Otsus, kas projekteerimine toimub projekti valtel tegelikel koordinaatidel voi
mitte, tuleks rakenduskavas fikseerida ja telljaga kooskdlastada.

Esmane soovituslik viis aga oleks nt projekt viia tegelikele koordinaatidele hetkel mil mudeleid
ollakse tellijale edastamas ja eeldusel, et tellija tegelikke koordinaate nduab. See annab
projektmeeskonnale véimaluse pikal projekteerimisperioodil ohutumalt suhtelisel 0:0:0

paiknemisel mudeldada ja projekti vormistada ning IFC ekspordile eelnevalt maarata
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nullpunktile tegeliku koordinaadi vaartused. Seejarel teostatakse lleantava IFC eksport. Taoline

meetod eeldab oskuslikku koordineerimist ja vajaliku oskusteabega meeskonna informeerimist.

6.4.2 IFC ja DWG eksport Archicadi naitel

IFC eksportimine L-EST slsteemi parima praktikaga on vdimalik teostada, kui esialgselt
projekteeritakse oma projekti ArchiCADi lokaalses nullis, ehk X,Y,Z = 0 ning mudel on antud
punkti laheduses. Tédhelepanek: Kui aga koheselt projekteerida L-EST slisteemis, siis ArchiCADI
koordinaatide (mberarvutustelt vbivad tekkida probleemid ja arvutusvead, mis omakorda rikub

faili ning edaspidiselt pole seda véimalik kasutada.

Reeperi asukoht maaratakse ara rakenduskavas, kas reeper asub tarkvara lokaalses nullis thte
nurka pidi vdi on lahendus teine. Uhe lahendusena, mis aitab kaasa georeferentsuse tapsusele

on siduda tarkvara lokaalne nullpunkt geoaluse uhe ristteljega.

20



o - .@EE@E
- O WAL 0 N
il
y\;/"
EEI_E)kaalne 0 punkt Reeper + 0-punkt @

©

Lokaalse nulli imber projekteeritud fail .PLN v&i .PLA tuleb linkida ,Hotlink® kdsuga uude
ArchiCADi faili. Projekti faili on soovitatav lisada ka koordinaatide ristteljed, mis aitavad ja
lihtsustavad “Hotlink mudeli” liigutamist ja/vdi pédramist uues failis.

Seletav link tarkvarast
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Reeperi koordinaadid L-EST slsteemis.

n

L-EST suisteemi
viidud mudel

" Distance 6620430611
<J Angle 853°

= ¥ Coordinate 547125824
I ¥ Coordinate 6597784083
T-. Z Coordinate 0

Lokaalne 0-punkt

x

L-EST koordinaat stisteemis DWG saavutamine kaib labi mudeli, mis on viidud L-EST slsteemi

ning seejarel on sealt salvestatud DWG.

DWG salvestamisel tuleb silmas pidada, et DWG salvestatakse joonisena kas labi Publisheri voi
otse labi Layout Book-i. Seletav link tarkvarast

DWG Salvestamise seaded. Seadistuse leiab File-Interoperabilty-DXG/DWG-DXF/DWG

Translator settings.
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Y DXF-DWG Translation Setup

AVAILABLE TRANSLATORS
© © MName Project Partner Create New...
B & 02 For editable import
- Duplicats
=> [l = B 03 For as s output (RS
- 04 Keep Pen Index Number Rename...
[0} € special Built-in Translator
Delete
Browse...
< >
Location: C:\Users\Rahil\GRAPHISOFT\DXF-DWG Translators 23.0.0 INT\03 For as is output.Xml

~ DESCRIPTION

Use this translator to save ARCHICAD layouts/views in DXF/DWG format if you plan to output "as is" without further editing after
conversion. (For example, to submit a Plan for Approval or to send to a plotter service.)

~ SETTINGS

Drawing Unit

Open Options File Format: ‘AUIDCAD 2004 Drawing v|

Save Options
Attributes

Convert Images to: ‘Image's original format v|

Miscellaneous

Custom Functions

Save Layout into: ‘Paper Space with Cropped View's content V|
Place Drawings into: Single DXF/DWG file ~ Settings.
Saving Floor Plan: |convert comples elements to blocks -

Important: To use Smart Merge, save the Project first.

Save Zones as: ‘Stamp Only V|

Saving 3D Data: Omit Polygon Edges
Export File with Simplified Data Structure

Cancel Save Settings & Close

6.5 Ruumikaart IfcSpace elemendis
Tehilise loogika kirjeldus ArchiCADis:

Ruumikaardi sidumine IfcSpace elemendiga projekteerimisprogrammis tahendab seda,
et IfcSpace elemendile tuleb koostada Pset struktuur. Struktuur koosneb kindlatest
kategooriatest (nt: Uldehitus, Uksed, Varustus, Statsionaarne Modbel, Seinad, Lagi jne).
Igal struktuuril on Uks kirjeldav rida, kuhu lisatakse infot, kus Uhele reale kirjutatava info
piiritleja (Delimeter) on maaratud kindel tahemark ,..“ ,,;“ ,:“, antud tdhemarkidega on

voimalik edasiselt lahutada infot eraldi valjadele Iabi Exceli funktsioonide.

23



Ruumikaardi koostamine IfcSpace elementi ArchiCADis

Kdik ArchiCADis koostatud P-Setid (ArchiCAD properties) tuleb lisada ka IFC ekspordis.
IFC ekspordil tuleb maarata labi property mappingu, milliseid ArchiCAD properties oleks
vaja kajastada IFC-s. Ehk kui tegemist on ruumikaardi infoga, mis on seotud IfcSpace
elementi, tuleks sel juhul lisada IFC propery mappingus IfcSpace klassi kulge kdik

vajalikud ArchiCAD Property read, mis kirjeldavad ruumikaardi vaartusi

ArchiCAD properties kuvatdmmis:

Y Property Manager

__-: 1:1 | Property Mame: Edrtable:
hlama Type Defauit

AR G01.002 4+ » Desoiplion:

= O01_Wimetus Sring < Frpression:

o002 Tuep =iring <Expressions

& O008_CO-EE klassfi. String Felaaramata

= AR Kinnistu VALUE DEFIMITION
= 010 Katastritunrus — String < ENpressions = AVAILABILITY FOR CLASSIFICATIONS
5 015 Ehitetay_pindala fumber =Bxpression: Availatle for Rems with the following Classifications:
= 020 _Pindala e =Undetined =

2 025 Max bdrous Langth < Lindefined=

™ AR Ruum + Monic

= 100 M snng < Capression = Custom

+ 105 _Mumher sring < F¥pirassians

s 1 luup ption Set Maaramata dit

= 115 _Kalegodna Siring < Capiession -

* 170 Pindala iirea < Fyprassions

2 125 Turvatszan =iring BAsaramata

T AR 2D0-245 +

= 200 Matensl string <Evpression:s

= 205 Tuop string < ENpIroSEions

F 210 _Pakius wenglh < Exprression >

= 215 Tulekrdlussdass String Mssramata

* 220 Vimistus String MssSramata

2 225 _Pindala Area < Expression>

& 230 _Miskhaskrdel  TrueFalse Falze

= P34_Karkass zring BAASramata

= 2al Marghddrdek.. Option Set Maaramata

= 245 _Alspind Elring FAsSramala

T AR 300-390

= 330 Tuop =tring <Expressions

= FI5_Ava_mEdl slring < Exprression

= 30 _Matenal Snng BAsgramata

2 215 Avaremine (av.. String MASSramata Transfer:

e
& G Kireenin I ——

: oo Dassbeation Managen.,
| Show canflicts with Progerties in Hotlinks L

Mew... - Delcte o E| D7 Cancel
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Seletav link tarkvarast

IFC ekspordi property mapping kuvatdommised:

‘
7@ riame af trandlater far Export:

Hama

= Translators for Impert +

4 B ANDIES 5L NEUDED
Exportfor genral purpases. Dports & many pararmetric o
- SETTINGS

IFE Sehema R

Madel View Defiritiare

Marie af Castosn MVD:

Conversion Presets:

I Model Fiter

A 3D elermnts

HICAD Classification - v 20 [FC2

trucled geomeiry (whers zossible)

Property

RKas P2 Broperties

Data Sanversan:

Elemert Propertics and Classications arly

Seletav link tarkvarast

oK

- SETTINGS

Delete.

Open the Mapping dialog 1o view or B SEMNgGS af CUITent Preset

[ Map IFC Properies for Export.

~ REWATED TRANSLATORS.

FC Entiies

i |nm Al IEC ErtEies | e

v @8 (reObedOrior)
v @B teconten
B Hebroject
v @B OfcObject)
~ B ieseove
v T Hesystom
Ay Fesuidingsystem
R redistrbutiorsysten
I ifezone
v 85 MeProduc)
~ @B atcErement)
v 88 tcsuildngElerment
T Kcheam

Clear all seftings

IR Sroperiies

q\

« Wiapsing Fules in Orger of iy

., RO feam CUrTent Project

6.6 Koondtarkvaras on loodud struktuuripuu erinevate
naidete vahel orienteerumiseks

Koordineerimiskeskkonnas Trimble Connect on loodud struktuuripuu, kus on esitatud 18

erinevat valdkonna mudelit. Mudelid on ka uuringu aruande kaustas: Naidismudelid

Valdkondade loetelu on jargnev:

. MA - Maastikuarhitektuur (Hoone)

. AR - Arhitektuur (Hoone)

. SA - Sisearhitektuur (Hoone)

. EK - Ehituskonstruktsioonid (Hoone)
. KV - Ventilatsioon (Hoone)

. KJ - Jahutus (Hoone)

. KK - Kite (Hoone)

. VK - Vesi ja kanalisatsioon (Hoone)
. VKS - Sprinkler (Hoone)

10. EL - Elekter (Hoone)

11. ELV - Elektrivarustuse valisvork (Taristu)

© 00 N O 0o B~ W N PP
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https://helpcenter.graphisoft.com/user-guide/76720/
https://helpcenter.graphisoft.com/user-guide/77329/
https://1drv.ms/u/s!AjxRObI666Spkdkeys2kNcNGB1LjDg?e=3JLKpa

12. VKV - Veevarustuse valisvork (Taristu)
13. TL - Teed ja liiklus (Taristu)

14. ENV - Sidevarustuse valisvork (Taristu)
15. SVV - Valisosade soojus/kite (Taristu)
16. GVV - Valisosade gaas (Taristu)

17. TS - Sillad (Taristu)

18. KJV — Kaugjahutus (Taristu)

6.7 Hoonete juurde tuuakse naidisobjektid rajatiste naitel
Tdédmeeskonnas lepitu kokku ja toodi tdiendavalt mudelisse Uks jalakaijate ja Uks autode
viadukt. Taristu modelleerimisel on lahtutud Viimsi RG asendiplaani lahendusest. Sarnaselt
hoonetega on moodustatud lisaala, kuhu on koondatud elemendi, mida Viimsi RG lahendus ei

sisalda. Lisaala naide on toodud alloleval ekraanivottel.

Raudtee naiteid ei ole toodud mudelis, seda pdhjusel, et Eestis puudub raudteede
modelleerimise kogemus. Konsultatsioonidel Vayla InfraBIM Spetsialisti Marion Schenkwein’ga
selgus, et raudtee relsside ja liiprite osa Soomes ei modelleerita. Raudtee alused on
modelleeritud samade votetega nagu ka tavateed. Andmesisu nduetes esitatud jalakaijate
uletuskohad ei ole Soomes enam kasutusel ning tGldjuhul suunatakse jalakaijad ohutuse
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kaalutlusel tunnelitesse. Raudteeristumised ja ka liikluskorraldusvahendid on Vayla praktikas
modelleeritud 3D DWG formaadis.

6.8 Taristu modelleerimisel tuleb arvestada Maanteeameti
Teetoode tehnilise kirjelduse kodeeringut, mis on AST
BIM nouetes seostatud InfraBIM klassifikaatoriga

To6 valmimise hetkel on infra klassifikaatorid jdudnud seisu, kus Maanteeamet tegeleb

klassifitseerimissiisteemi valja tddtamisega. Hetkel konkreetset ettepanekut esitatud ei ole.

Samuti on Maanteeamet uuendamas Teetddde tehnilise kirjelduse kodeeringut. Arvestades

eesmarki juurutada Eestis CCI-EE kodeeringut ei ole pdhjendatud ajutiselt Soome InfraBIM

klassifikaatori kasutusele vétmine. Nimetatud stisteemi ei ole seni Eestis kasutatud ning

susteemi ajutine kasutusele vdtmine tekitaks sektoris tdiendavat segadust. Tulenevalt eelnevast

on naidismudelitel klassifikaatori andmevali, mis on jaetud tihjaks

U2 Paddl e _Ruju

Ummargune

2N 8-

AU UAIER

Uus

CCI-EE klassifikaatori ettepanek on tehtud ainult Infra andmesisu tabelis.
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6.9 Taiendavalt tuleb lisada hoonete ja taristu
atribuutandmete juurde ka CCI klassifikaatori koodid

Nii infra kui hoonete andmesisu tabelites on tehtud ettepanekud CCI-EE klassifikaatori

kasutamiseks. Hoonetele on kodeering lisatud taiendavalt ka mudelitele.

375 Viimistlus_seest

Valge toonlakk poolmatt
376_Viimistlus_valjast
Anodeeritud alumiinium
000_Tootja

Fenestra

005 Mudel
PW-Fenix

810_Tooteinfo

015_Kasutus- ja_hooldusjuhend

009_CCI-EE_klas=ifikaator
<CO>+QQA

Pset_ Window Common W

6.9.1 IFC ekspordist Civil3D naitel

Autodesk Civil 3D tarkvaras kasutatakse mudelitele info lisamiseks Property Set Definitions all

defineeritud andmekogusid. Need on ligipaasetavad Manage tabil Define Property Sets nupuga.
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| ## Style Manager x
{File Edit View
e L2 0D e~ 5E
IS katendid.dwg General Applies To Definition =
E7 Documentation Objects
=[] Property Set Definitions Name Description Type Source  Default Units Format Example  Visible  Order e
811 Katend B4001_Nimetus 001_Nimetus Text Standard 1 &
[3+009_CCI-EE_Klassifikaator 009_CCI-EE Klassifikaator  Text Standard = 2 £
H4030_Tuap 030_Tadp Text Standard 3
)
4040 Liik 040_Liik Text Standard - 4 [~
[4045_Paksus 045_Paksus Integer 0 Standard 0.00 = 5 %
4055 _Tihendustegur 055_Tihendustegur Real 0.000000 (none)  Standard 0 6 a
4 060_Elastsusmoodul 060_Elastsusmoodul Real 0.000000 (none)  Standard 0 7
134065 Filtratsioonimeoodul 065_Filtratsioonimoodul ~ Real 0.000000 (none)  Standard 0 8 %
4070 Kandevaime 070_Kandevaime Real 0.000000 (none)  Standard 0 9 &£,
4900_Tootja 900_Tootja Text Standard 10 oy
34905 Mudel_v5i_toote tunnus  905_Mudel_vdi_toote tun... Text - Standard - 11 *
H+910_Ehitamise_aeg 910_Ehitamise_aeg Text 2020.01.01 Standard 2020.01.01 12 X
4925 _Tooteinfo 925_Tooteinfo Text Standard 13
94930 Juhendid 930_Juhendid Text Standard 14
4980 _Link_teostusdokumentat... 980_Link_teostusdokume... Text Standard 15
v
& Cancel Apply Help
Drawing Sorted katendid.dwg Property Set Definitions TL_Katend

Eelpool toodud pildil on ndha TL_Katendi defineeritud andmekogu. Andmekogu juures on

voimalik maarata millistele objektidele (AutoCad vdi Civil 3D) seda on vdimalik kilge panna

Applies To tabi abil.

Kui andmekogu on defineeritud ja selle sobivus vastava objekti jaoks on maaratud, siis on

vdimalik panna see andmekogu objekti kiilge. Seda saab teha Properties aknas Extended Data

tabis nagu naidatud allpool.

Tin Surface

DOCUMENTATION
Hyperlink
Notes

Reference documents

PROPERTY SETS
TL_Katend
001_Nimetus
009_CCI-EE_klassifikaator
030_Tadup
040_Liik
045_Paksus
055_Tihendustegur
060_Elastsusmoodul
065_Filtratsioonimoodul
070_Kandevaime
900_Tootja
905_Mudel véi_toote tunnus -
910_Ehitamise_aeg
925 Tooteinfo -
930 Juhendid =

980 _Link_teostusdokumentatsioonile =

Asfalt

Kate-1
AC16surf

2020.01.01

Extended Data

Jargnevalt saab ifcexport kdsuga eksportida antud mudeli IFC formaadis koos lisatud

andmekoguga.
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Eelpool kirjeldatu naol on tegemist puhtalt kasitsi andmekogude ja andmete lisamisega
mudelitele.

Autodesk Civil 3D -s puudub lihtsalt kasutatav lahendus andmekogude dinaamiliseks
sidumiseks mudelitega. Mingi piirini on véimalik andmete lisamist mudelite kilge
automatiseerida VB ja/vdi Dynamo scriptide abil. Naiteks lugedes VB scriptide abil infot Civil 3D

objektide kiljest, mida otse andmekogusse lisada pole vdimalik.

Jargneval ekraanivottel on Uks nadide sellest, kuidas VB scripti abil vdetakse toru kiiljest (Civil
3D Pipe mooduliga tehtud) pikkuse vaartus (Length3D) ja lisatakse selle vaartus andmekogus
510 _Pikkus reale. Kui selle toru pikkust projekti tegemise jooksul muudetakse, siis muutub ka
andmekogus olev valja vaartus automaatselt.

A Formula Property Definitio &

Name: 510_Pikkus

Use formula for description
Formula: Sample Result:

RESULT="--"

On Error Resume Mext

Set oApp=GetObject(, "AutoCAD.Application™)

Set oCivilApp=oApp.GetinterfaceObject
("AeccKUiPipe.AeccPipeApplication.12.0")

Set obj=oCivilApp.ActiveDocument.HandleToObject("[Temp:Handle]")
RESULT=0bj. Length3D

Enter Sample Values:

Property Value
éfi,[Temp:HandIe] D6SE

V6i kasutades andmebaasina Excelit voi muud lahendust ning lugedes Dynamo skriptiga
andmeid sealt mudeli kiilge. Selle koodi kirjutamine ja struktuuri seadistamine sdltub vaga
suuresti konkreetse tegija todvotetest ja projekti Ulesehitusest. Seetbttu ei ole seda teemat

taiendavalt antud juhises kirjeldatud.

6.9.2 IFC ekspordist Archicadi naitel

ArchiCADist IFC ekspordi haslestamine digesse infosiisteemi toimub Iabi 3D Ekspert OU (ametlik
esindaja) poolt pakutava kbige ajakohesama ArchiCAD RKAS template alusel. Antud ArchiCADi

alustel on kogu haalestamine tehtud vastavalt andmesisu nduetele.
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ArchiCADis IFC salvestamisel tuleb valida:

Export: Visible elements (on all stories)
Translator: RKAS - General Parametric Export
File name: Untitled ifc

Save as type: iFC Files (- fic)

Kui valida teine translaator, siis infosisu Ule ei kandu.

6.9.3 IFC ekspordist Autodesk Revit naitel

6.9.3.1 IFC ja Revit
Mbistmaks IFC andmemudeli genereerimise tagamaid peaks esmalt mdistma loodava faili

struktuuri loogikat. IFC Uksused on IFC andmemudelis unikaalselt maaratletud objektid.
Soltuvalt Uksuse Ulesandest ja tllbi maaratlusest jaotatakse elemendile IFC skeemi raames
teatud vaikimisi parameetreid ja séltuvusi.

Oige elemendi valimine mudeldamisté6s on oluline, kui IFC-d eksportida: kui sein ei ole
maaratud Uksusesse IfcWall, ei ole sellele jaotatud ka koiki parameetreid. See tdhendab, et

seda ei tdlgendata ka digesti teiste eriala-, koordineerimis- ja vaaturprogrammide poolt.

IfcSite

IfcBuilding

IfcBuilding IfcBuilding
Storey Storey
IfcWall o IfcColumn IfcWall AT LIS IfcColumn
Device Device

Seniks kuni kasutatakse vaikimisi maaratletud tarkvara elemente on ekspordi tulem pdhimahus
juba vaikimisi korrektne. Seda muidugi eeldusel, et ka need komponendid on ka mudeldatud

korrektselt. Nimelt paljud automaatselt genereeruvad infovaljad tulenevad mudeldamisest

31



endast ja mitte ainult mittegeomeetrilise andmestiku sisestamisest ja/voi kaardistamisest
nendele komponentidele.

Seega samavaarselt oluline andmete oskuslikule kaardistamisele, alusfaili seadistustele on ka
teadlik mudeldamine mis omakorda toonitab taas rakenduskava tahtsust. Kui mudeldaja ei ole
teadlik mudelile kehtivatest I6ppnduetest ei saa ta ka astuda teadlikke samme péaevast Uks kui
ta asub mudeldama. Ka projekteerimise valtel tekkivad uued véimalikud ideed tellijalt vdivad
antud pohjusel osutuda raskelt teostatavaks.

Hilisem elementide imbermudeldamine v6ib kujuneda aarmiselt ajakulukaks kui mitte teatud
puhkudel véimatuks ning mis seelabi paadib vana elemendi kustutamise ja taiesti uue
mudeldamisega. Antud protsessi kaigus aga kaotatakse juba ka olemasolevat vormistustood

jooniste, spetsifikatsioonide jms ndol nende olemasolul.

6.9.3.2 Geomeetrilise andmesisu IFC ekspordi seadistamise véimalused
Jargnevalt on kasitletud levinumaid tarkvara enda IFC ekspordile eelnevaid seadistamise

vdimalusi geomeetrilisele infole. Ehk tegemist on erialatarkvara elementide nn tdlkimise voi
kaardistamisega avatud IFC standardi elementideks. Olenevalt tarkvara pealisehituste
kasutamisest vdivad antud seadistused rohkemal vbi vahemal maaral ka erineda. Naitena
tehnosisteemide mudeldamisel antud tarkvaras esineb erisusi tulenevalt enamlevinud
(MagiCad for Revit) pealisehituse enda insenertehniliste seadistuste ja IFC ekspordi kasutusest
(kasutades Revit enda IFC eksporti ei tule nt teatud vaartusi pealisehituse loodud andmestikust

ule).

6.9.3.3 IFC klassifikatsiooni seadistamine elementide kategooriate abil
Antud lahenemine kasutab tarkvara enda seademenuid elementide kategooriate ning

alamkategooriate maaratlemiseks. Vaikimisi seaded ei vdimalda vastavalt siinse regiooni
dldlevinud arusaamadele IFC-d eksportida. Seega tuleks asuda seal kaardistusi seadistama

vastavalt projektis kehtivatele nduetele.
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REzHG -4-¢-Q=2-J0A G-0F%B -~

Architecture ~ Structure  Steel  Systems Insert Annotate  Analyze  Massing & Site

= I s
G Creates exchange files and sets options. = W
= g Floor Curtain Curtain Mul
D New » 7 System  Grid
Family Types
Exports family types from the current
family to a text (txt) filo
E Open »
gbXML
Saves the model as a gbXML file
E Save
IFC
Saves an IFC file,
B o | —
ODBC Database
| Saves moded data 1o an ODBC database
=p Export 4 Z"F T Images and Animations R
B saves animations or image files
e Reports ,
Saves a schedule or Room/Area report.
E:; Options 3 Export Setups DWG/DXF
g Close Sats export options for CAD and IFC
[ Export Setups DGN

- —1| #BIrc options
QOptions Exit Revit

Avanenud menuust tekib Ulevaade, millised Reviti sisesed kategooriad eksporditakse millisteks
IFC klassideks. Oluline seejuures on, et menuu ei anna teile nimekirju IFC klasside valimiseks,
sest koik valjad on tekstivaljad. See tdhendab, et klassifikatsioon tuleb kasitsi sisestada ning
soovituslikult seda teha IFC standardi juhendmaterjalide alusel. Sellega vdib ka maaravaks
saada kui sisestusel tehakse kirjavigu voi ei sisestata IFC klassile vastavat vaartust vastava
Revit kategooria taha. Lisavdimalusena saab antud tabelit kasutada ka kategooriate
kinnikeeramiseks (Not Exported) ja kategooriate Umbersuunamiseks (nt floorina mudeldatud
lintvundament jduab IFC-sse IfcFoundation-ina mitte vaikimisi IfcSlab-ina).

Tabelis olevad andmed on ka sisse laetavad valisest seadefailist mis annab véimaluse jagatud
uhtseks seadistuseks mitmete erinevate osapoolte vahel ning luues seelabi standardiseeritud
lahenemise. Oluline on ka mainida, et sisestatud vaartused mojutavad kdiki antud Revit
kategooria elemente tervikuna ning seelabi voib saada endale ka soovimatu IFC klassi moni
element mida taheti tegelikult teistsuguses klassis edastada. Uksikelementide erijuhtude

Umberkaardistamisel saab siinkohal nt kasutada elemendipohist IfcExportAs parameetrit.
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IFC Export Classes: C\ProgramData\Autodesk\RVT 2020\exportlayers-ifc-1AlLtxt

6 Load...
Revit Category IFC Class Name IFC Type

Standard
Structural Stiffener Tags Not Exported
Structural Stiffeners IfcPlate Save As...
| Hidden Lines IfcPlate
Structural Truss Tags Not Exported
Structural Trusses IfcAssembly TRUSS

Stick Symbols IfcAssembly

.leephnne Devices

Temporary

Text Notes

Title Blocks

|fcElectricApplianceType
Not Exported
IfcAnnotation
Not Exported

Medium Lines { Not Exported )

Thin Lines { Not Exported )

Wide Lines { Not Exported )
Topography IfcBuildingElementProxy

Boundary Point

Hidden Lines

Interior Point

Primary Contours

IfcBuildingElementProxy
IfcBuildingElementProxy
IfcBuildingElementProxy
IfcBuildingElementProxy

TELEPHONE

Secondary Contours IfcBuildingElementProxy

16201 sl din s Elass mndDimins

Teisnmsilatinm Edmns

S ™

6.9.3.4 IFC klassifikatsiooni seadistamine liksikelementide pohjal
Antud meetod on kdige paindlikum viis, mis véimaldab elemendi perekonna tasandil maaratleda

IFC klassifikatsiooni ning selle olemasolul ka IFC alamklassi. Enne kui minna antud viisil
elemente Umber seadistama tuleks veenduda, et juba elemendi perekonnas oleks sellele
maaratud korrektne perekonnatllp, mis tagaks vaikimisi Glekandumise korrektses IFC klassis.
Kui see ei ole voimalik, naiteks sooviga kasutada perekonda mingil teisel otstarbel, siis on
Uksikelemendi Umberkaardistamine hea alternatiiv.

Tegemist on funktsionaalsusega, kus muudatused IFC klassifikatsioonis tehakse lisades
konkreetse nimega IFC parameetri juba elemendi enda kiilge (IfcExportAs ja IfcExportType).
Seejuures IfcExportType parameetrit saab kasutada kombineeritult IfcExportAs parameetriga
ning eraldades need omavahel punktiga (IfcSlab.ROOF). Sellega on seadistatud eraldiseisev
klass ja alamkategooria Uhe korraga (seda saab teha ka eraldiseisvate parameetritena).
Standardiseerituse tagamise eesmargil oleks hea viis jallegi neid parameetreid hallata labi
jagatud parameetrite seadefaili. Sel moel tagatakse parameetrile alati sama unikaalne (GUID)
vaartus, kus iganes seda kasutate (parameetri nimi voib olla identne kuid iga kord seda uuesti
tehes omistatakse sellele uus GUID). Siinkohal jallegi on oluline parameetri nimi digesti
kirjutada.
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Shared parameter file:

\Support_Data\IfcSharedParameters. txt Browse... Create...
Parameter group:
' IfcExport v
| Parameters:
Parameters

Name:
[ IfcExportAs
Discipline:
Common v
Type of Parameter:

i i Text b
Tooltip Description:

Rename. .. Parameter defining Ifc dassification
Delete Edit Tooltip...
oK Cancel Help OK Cancel

Tasub meeles pidada, et need elemendipbhised seaded kirjutavad Ule varasemalt kirjeldatud
elemendi kategooriapbhised seaded. Samuti ka antud meetodi puhul esineb teatud piiranguid,
naiteks susteemiperekondade iimberkaardistamisel ja seelabi ka mittegeomeetrilise infona dige

andmegrupi omistamisel kdnealusele elemendile.

6.9.3.5 Autodesk BIM Interoperability Tools meetodil
Antud meetodi puhul kasutatakse Autodeski enda pealisehitust nimega BIM Interoperability

Tools. Paljude teiste funktsionaalsuste hulgas (klassifitseerimisslisteemi maaramine, mudeli
andmestiku kontroll ja eksport eri formaatidesse) vbimaldab see ka kategooriapohist ja
selektiivset andmesisu seadistust.

Vaikimis sisaldab pealisehitus mitmeid rahvusvahelisi klassifitseerimissiisteemide seadeid kui
ka vdimalust seadistada kasutajapohist seadefaili IFC klasside kaardistamiseks. Tehniliselt
saab olema valjundiks sama meetod nagu juba kasitletud Uksikelementide pdhise seadistuse
(IfcExportAs) puhul kuid omades kasutajalidesega suuremat kasutusmugavust ja kiiremat
seade omistamist soovitud rohketele elementidele korraga. Uks véimalikest variantidest

kasutada seda ka Uhtse klassifikaatorsiisteemi kodeeringu omistamisel elementidele.
R B =g -y - = CR OBy Y= B Autodesk Revit .

[
Archi

ecture  Structure  Steel Systems Inset  Annotate  Analyze Massing & Site  Collaborate  View  Manage Ailns BIM Interoperability Tools

> BPPE v B PRR.. BRR T

ut Setup Run About Launch Setup Setup Contacts Export Zones Select Update Create About
Fspcll Families | Project Spreadsheet

Setufl Assign

Classification Manager Model Checker Configurator COBie Extension
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e

UniFormat

Systems and Assembhes
2010 Edition - Project Description

- Owner Developement

- Procurement Requirements
- Contracting Requirements
Substructure

Shell

Intenors

MasterFormat

LY
sOo®> Ny

C10 - Interior Construction
OmniClass Table 21 4 (1010 - Intenior Partitions
Bernents C1010.10 - Intenor Fixed Partitions
Moy 2012 C1010.20 - Intenor Glazed Partitions
C101040 - Interior Demountable Partitions
C1010.50 - Intenor Operable Partitions
OmniClass Table 22 C1010.70 - Intenior Screens
Work Results C1010.90 - Intenor Partition Supplementary Components
C1020 - Interior Windows
C1030 - Interior Doors
C1040 - Interior Grilles and Gates
C1060 - Raised Floor Construction
C1070 - Suspended Ceiling Construction
C1090 - Intenior Specialties
C20 - Interior Finishes
D - Services

2 Apply Al W Set COBie Parameters El Blanks Only
Check here f you would Check here if you would ke Check here if you would like to
hike to apply the values for to set COBie parameters apply the value to only blank
all classification systems, with the selected value classification parameters, or to
not just this tab, to your (requires COBie Extension all, overwriting their current
selected elements Settings Finalized) values

Count |

Assembly Code: 82010

@ 0’ ~ Reload X Cancel + Finish

6.9.3.6 Mittegeomeetrilise andmesisu IFC ekspordi seadistamine
Olles kasitlenud eelpool kirjeldatuga elementide IFC klasside kaardistamist siis jargneva

loogilise sammuna saab tédprotsessis kasitleda nendele elementidele omistatavaid
mittegeomeetrilise parameetrite seadeid. Oluline on, et kui element ei ole siiski jdbudnud digesse
IFC klassi siis tekib ka raskusi sellele korrektse ja klassile omase andmegrupi omistamisel.
Eeldades, et elementidele on mudeldaja poolt oskuslikult sisestatud vajalikud ja ndutud andmed
siis nende andmete ulekandumist IFC andmegruppidesse tuleks tagada vajalike seadistuste
sisselllitamisega IFC ekspordi seademenilst (property sets). Soovituslik on minimaalselt
kaasa panna nii tarkvara enda genereeritud (Revit property set) kui ka IFC tllpsed
andmegrupid (IFC common), mahuandmed (base quantities) ja maarata kasutajapdhist

mittegeomeetrilise andmekaardistuse seadefailiga kaasa pandava néuetekohase informatsiooni
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vorming (user defined property set). Lisavbimekusena saab andmestikku kaasata ka juba
koostatud spetsifikatsioonidest ja kasutajapdhiseid parameetreid Umber kaardistada juba

olemasolevatesse IFC standardijargsetesse andmegruppidesse (parameter mapping table)

Modify Setup X

<In-Session Setup> General | Additional Content Property Sets | Level of Detail | Advanced
<IFC2x3 Coordination View 2.0 Setup>

<IFC2x3 Coordination View Setup>

<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setup>
<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>

[] Export Revit property sets

[+] Export IFC cammon property sets
[¥] Export base quantities

<IFC2x2 Coordination View Setup> (] Export schedlules as property sets
<IFC2x2 Singapore BCA e-Plan Check Setup> [] Export only schedules containing IFC, Pset, or Common in the title

<IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable Setup> ] Export user defined property sets

<IFC4 Reference View Setup> C\Program Files\Autodesk\Revit 2020\AddIns\IFCExporterUN\DefaultUserDefinedPe

<IFC4 Design Transfer View Setup>

[] Export parameter mapping table

Classification Settings...

ﬁ [_D ﬁ = (= | QK | ‘ Cancel ‘

Naide kasutajapohiste parameetrite seadefaili struktuurist (user defined property set):

# User Defined PropertySet Definition File
=
# Format:
# PropertySet: <Pset Name> I[nstance]/T[ype] <element list separated by ','>
# <Property Name 1> <Data type> <[opt] Revit parameter name, if different from IFC>
# <Property Name 2> <Data type> <[opt] Revit parameter name, if different from IFC>
i oo
#
PropertySet: AR_Ruum T IfcSpace
100 _Nimi Text Name
185_Number Text Number
11e_Tuup Text Reference
115_Kategooria Text Category
120_Pindala Area Area
125_Turvatsoon Text SecurityRating
@09 _CCI-EE_klassifikaator Text ClassificationCode

6.9.4 IFC eksport Tekla Structures naitel

IFC-mudeli seaded maaratakse samas aknas kus toimub mudeli eksportimine.
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!"' -] Co Tekla Structures - P\’

IRTS MANAGE AMALYSIS & DESIGN TRIMBLE COMNECT

Menu Export

= -~ <
- ' < -'fi P Item ll_'ll
Modeling Drawings FEiE l > | = ] S
i Column Beam Panel Slab Footing ::: Cast unit - Rebar
MNC files ! - - - - - =
ﬂ New

Tube NC files

I open
H Save as
a Printing

3D DWG/DKF

Open model folder 3D DWG -
I open model fold 2
3D DGN
| 4= import Sove | [ Load | [RKAS IFC export <] [Save s | [RKAS IFC axport | el
3D DGN e == . = : =
= Export A
| AsCll Parameters  Advanced
Sharing BiES Qutput file FC\1555_Etalon |
CAD File format IFC M
Trimble Connect ClMsteel: Analysic Jel
steel: Analysis model Export type Surface geometry -
ta Pro_iect pr‘OpEI‘tiEE CIMsteel: Design/manufacturing model Additional property sets RKAS o Edit
)d Settings e = = =
FEM Location by Base point: Mudeli-null h
|. Catalogs HMS
MIS
E Editors
Unitechnik
E Logs
% Diagnose & repair Trimble Connect
% Diagnose & repair
SketchUp
? Help
* Tekla Structural Designer
ﬂ; Extend Tekla Structural Designer with analysis model
E' Exit Tekla Structures St coes
status

Parameetrite sakis maaratakse kaust kuhu IFC-mudel salvestatakse ja faili nimi, seejarel
maaratakse faili formaat ja IFC tadp.

Jargmises lahtris (Additional property sets) maaratakse milline informatsioon ekspordil
elementidega kaasa laheb. Vajutades edit nuppu avaneb tooriist Property Set Definitions.
Alloleval pildil on toodud naitena konstruktsiooniosa posti andmesisu valjad. Esimeses tulbas on
linnuke margitud ifcColumn ees, seega ifcColumn-iksusesse maaratud elemendid saavad
kilge infosisu, mis jargnevalt defineeritud. Keskmises tulbas kuvatakse atribuudid, mida on
voimalik valitud IFC-Uksuse puhul naidata ja parempoolses alumises nurgas antakse valitud
atribuudi vaartusele nimetus, mis kuvatakse IFC-mudelis vastava vaartuse ees. Selliselt tuleb
defineerida andmesisu koéikide Uksuste (ifcWall, ifcColumn, ifcBeam jne) kohta. Elemendile
vajalik info on enamasti juba vastava Uksuse atribuutide loetelus olemas, kuid infosisu, mis
antakse elemendile manuaalselt (nt keskkonnaklass), jaoks on vaja luua elemendile
vastavasisuline UDA- lahter (User-Defined Attributes). Maistlik on siinkohal kasutada Tekla
Structures Eesti lokaliseeringuga kaasa tulevaid UDA-lahtreid ja Additional property sets

seadeid ning neid vastavalt vajadusele taiendada voi modifitseerida.
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Jargmises lahtris saab valida kas eksporditakse kdik elemendid voi valitud elemendid ning

viimane lahter maarab millistes koordinaatides mudel eksporditakse.

& property Set Definitions m]
Name [RKAS_2020mi Help
Property Set
[EK_Pest <] Hew
Remove
Select entity types Select attibutes List of all selected properties
% ficBeam Attibutes  User defined atirbutes NAME. StringValueType
ficBuldinglement PROFILE, StingValusType
ffcBuildingElement Part Oauio . Stinc
% ffeBuildingElement Proxy [ [JHAS_CONNECTIONS MATERIAL, StingValue Type
] fcColumn [ JHAS_HOLES KESKKONNAKLASS, StingValueType
[ feCovering [JHEIGHT TEHNOLOOGIA, StringValue Type
[ feDiscreteAccessary O MATERJAL, StingValueType
[] ficElementAssembly -[]IS_BENT_PLATE ASSEMBLY_POS, StingValusType
[ fFastener ~]1S_ITEM LENGTH_NET, MeasureValueType
[ fieFonting [JIS_LOFTED_PART VOLUME_NET. MeasureValue Type
] ffeMechanicalFastener [J15_POLYBEAM WEIGHT_NET, MeasursValusType
%Kg”?ﬁ:’ﬂem ~[J15_SPIRAL_BEAM TOP_LEVEL, StingValus Typs
O ferre -LJLenGTH BOTTOM_LEVEL. StingValueType
0] fePlate LJLENGTH GROSS CCHEE. StringValueType
[ feProject LENGTH_NET
[ fcRailing ~[JMAIN_PART
-[AMATERIAL
[ tficRamp
[] fieReinforcingBar [JMATERIAL_TYPE
[ tfeReinforcingBlement MODEL_TOTAL
0] ficRoof R NANE]
[] feSlab - [CNUMBER_IN_PHASE(x)
[ feStair [JOBJECT_DESCRIFTION
[ fieWal [JOBJECT_LOCKED
L] feWal StandardCase -~ [JOBJECT_TYPE Create/Modfy property
-[JowneR
EPAGE Property type ® Template attribute
[IPART_POS O User defined attrbute
~[C]PART_PREFIX
. [JPART_SERIAL_NUMBER Aftribute I |
EE’;:ITM;_E;T—NUMBEH Name [001_Himetus |
~[JPHASE Type [ String ~]
~[C]PLATE_TOP_VIEW
[]POUR_PHASE
[C]PREFIX
~[C]PRELIM_MARK
-[]PRODUCT_NAME
[ZIPROFILE .
Flnnnrn e e
< > Add Modify Remove
Save Save and close Close

Et elemendid saaksid kulge 6ige infosisu on oluline, et nad oleksid mudeldatud digeid tdoriistu
kasutades. Kui sein on mudeldatud seina tooriista kasutades, siis suudab Tekla selle
automaatselt digesse Uksusesse, ifcWall, maarata. Kui aga mudeldatakse naiteks
vaivundamenti, siis kasutatakse selleks tavaliselt posti todriista. Et IFC-mudelis oleks vaia kiiljes
vaia infosisu mitte posti oma, on oluline maarata vaiale Uksus ifcPile. Seda saab teha elemendi

User-Defined Attributes alt valides IFC export sakist IFC entity lahtrisse sobiv vaartus.

& Tekla Structures Cencrete Column (1) >
Unitechnik EliPlan BVES Rebar set General design Tekla Structural Designer
EST Parameters Workflow End conditions Analysis IFC export Structural information

IFC entity IfePile v

IFC building name

)
=

IFC building storey name
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6.9.5 |IFC eksport Cadmatic naitel

Koik IFC-sse genereerivad failid koos tootemudelitega peavad olema projekti andmebaasis ning
seadistatud kérgused Storey setting-utes.

Faili tuleb lisada projekti aknas Electrical, nupp Add Document to project. Kontrollida saab
aknas Edit project > Documents. Seal saab neid ka umbernimetada ja ara kustutada.

Electrical . ox Hlectrical o ox \
1 Er it

E; \Q = :
Wirings

Add Document to projecty

Storey setting aknas tuleb taita Site name. Vajutades + lisada projekti
osad, naiteks jdupaigaldis, kaabliteed, valgustus. Parast lisada iga
projekti ossa selle osa failid ja sisse kirjutada Storey ID, Discription,
Elevation ja Storey height. Akna vasaku poolel on ndha projekti mudeli

(2|12

Wirings

Edit projzct

struktuuri lisatud failidega.

> | @ o

- ttion Boards [ Raceway systems ] Documents ]

Pevice text2 1| Platetype Y | Product informatior

M4

[ Project storey settings - - m} ®
5] Sitel / =] site (Ifesite)
B8 Jaupaigaldis Site name: Sitel | ———

EME 6 katus
1538_PP_EL-5-305_v01_ketus-joupaigaldis
El& 5 4komus
1538_PP_EL-5-304 v01_4k-joupaigaldis
Bl & 4 3komus

1538_PP_EL-5-303_v01_3k-joupaigaldis

1538_PP_EL-5-301_v01_1k-joupaigaldis
7 1 -1kormus
1538_PP_EL-5-300_v01_- Tk-joupaigaldis
El' 5 Kaabliteed
Bl & 6 Katus
1538_PP_EL-5-405 v01_katus-kaabliteed

Bl & 5 4korrus

Site origin: [mm]
Site plan:

Buildings (IfcBuilding)

x o y 0o = 0

Browse...

FEREREE Origin [mm] Size and shape

Bl & 3 2korus > Jupaigaldis| 000 Rectangle @ -—
1538_PP_EL-5-302_v01 2k i
- roEmste vl skjoupaigaldis Kaabliteed 000 Rectangle
B & 2 1komus -
Valgustus 000 Rectangle

Storeys (IfcBuildingStorey)

Storey Id

Description| Elevation [mm]| Storey height [mmi| File

1538_PP_EL-5-404 v01_dk-ksabliteed > 5 katus 17180 3000 | 1538 01 _katus-joupaigaldis.dwg | [E]
El & 4 3komus | 5 4korrus 12580 4600 15 304 v01_4k joupaig 9 (&
1538_PP_EL-5-403_v01_3k-kaabliteed | 4 3 korrus 8840 3740 | 15 -303_v01_3k-joupaig o B ] Storey zo0m
Fl & 3 2komus | 3 2 korrus 5100 3740 | 15 01 Zkjoupaig 9 (&
1538 PP EL-5-402 w01 2k-kaabliteed || ‘ 2 1 korrus 0 5100 15 -301_v01_1k-joupaigaldisdwg | (]
B &= 2 Tkerus ‘ 1 -1 korrus -3740 3740 | 1538 ) 01 _-Tk-joupaigaldis.dwg | [
1538_PP_EL-5-401_v01_1k-kaabliteed
Bl & 1 1komus
1538_PP_EL-5-400_v01_ Tk-kaabliteed
BB Valgustus
El& 5 4komus
7 0 — [ ok ][ cancel |[ Help
Iga IFC-sse genereeritav toode (valgustid, pistikupesad jms) tuleb lisada projekti
tootemudelisse.
- J——
= = K == - / i
BBl -8 5T aE st <
New Edit... Copy... Del
1er
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002_Tutp

I~

Froperty Value

. /
Postion S-PP-14P20
Update devices autom... Yes
Directory (Project tree)  Electric/Socket outlet

Status

’ - s01 50301
Deseription Pisticupesa Symbol: STPU101 Symbol: 3D_SF ..
Device type Socket outlet
Planning area Electric

001_Nimetus

Default device text 1

Add symbol

Pins  Productinformaton Additional information  plates Segments

Y siz 0 Name Requredvalue  Value Attribute
Zsiz 0 IP-class == 205 [P |: 1?20 E_IPCLA
Shape Rectangle K : " -
Instalation method Paigaldusyiis Sivistatud E_INSTS|
Default elevation 200 s v
Defaul system 24 L-ne pistkupesa, 230V, 168, IP20, valge E_TYPE
- ELINKL
003_CCI-EE }
Nome 003_Osasadtadm
Lisada atribuute Tehtud kasistsi
Position symbol
< >

Select position symbol
Additional info selection... GetETMdata Add fies.

Convert to product medels device Close Help

Koikide tootemudelite andmesisu peab vastama RKAS andmesisu néuete tabelile. Tabel on
kattesaadav RKAS kodulehekdljel.

CADMATIC Electrical annab infovaljad Property Settidesse kolmel viisil:

* Objekti infona (Object property)

* Lisainfona (Additional information)

* Atribuudi kaudu (Attribute)

Pdhiline andmekandija on objekti info. Kui objektil endal on infovali olemas, siis kannab objekt ise
enda infot. Kui infovali objektil puudub, siis vdib kasutada kas lisainfot vdi atribuuti. Naiteks
,100_Tulekindlus® infovali kasutab andmekandjana lisainfot (Fire protection), Electric objektidel
endal vastav infovali puudub, seetbttu kasutatakse lisainfot. Lisainfo ja atribuut tdidavad objekti
info kui objektil on vastav infovali olemas (naiteks IP klass).

001_Nimetus — Object Property (Description)

002_Tulip - Object Property (Description)

003_Osaslisteem - Object Property (System)

009_CCI-EE_klassifikaator — luua uus kasutajap6hine lisainfo (Additional information)

100_Tulekindlus — Additional information (Fire protection)

200_Paigaldusviis — Object Property — Installation method

205_IP_klass — Object Property — Ip class

300_Paigaldusviis — Object Property (Installation method)

305_Voimsus — Additional information — (Power)

900_Tootja - Additional information (Manufacturer)

905_Mudel — Additional information (Type)

910_Tooteinfo — Additional information — (Link1)

915_Kasutus-ja_hooldusjuhend - Additional information — (Link2)

920_Skeem — Additional information (Link3)

IFC expordil tuleb kasutada Included Property Sets. Programmis on juba olemas RKAS
nduetele vastavad satted, tuleb ainult linnukesed panna.
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IFC-version: IFC 2¢3 cv2.0 ~

[+7] Generate 30 ohjects before IFC expart
Remove objects generated by this function after IFC export

DY m- (@ 8 ——  Oaddrc Fl\etDDrOJEcthCUmeni/

Included Property Sets... oK Cancel Help

3D drawing functions

atal

ata\swovorr s oo

Select Property Sets that you want to include in IFC File X

[ include standard Property Sets of IFC 2x3 {j.e. Pset_ElectricalDeviceCommen ja Pset_OutletTypeCommon)

[ include CADMATIC Electrical PropertySet (CADSElectric_Pset_CommonData)

Select your own Property Sets that you wan to include in IFC File

MName Type Description

e Default Swedish BIP Property Set

EL_Pesa Default  RKAS 201% - Estonian standard for sockets
EL_Keskus Default RKAS 2019 - Estonian standard for centres
EL_Kaabliteed Default RKAS 2019 - Estonian standard for raceways
EL_Laliti Default  RKAS 2013 - Estonian standard for switches

EL_Valgusti Default RKAS 2019 - Estonian standard for luminaires
EL Default RKAS 2019 - Estonian standard for other devices

Vo6ib ka teha enda satteid vajutades Property Set manegment, Included Property Sets aknas,
kopeerid olemasolev RKAS rida ja korrigeerid seda

 ELfaabliced N RKAS 2019 - Estonian standard for racews Raceway
BE y opese RKAS 2019 - Estonian standard for switchi Switch

|| &4 Valgust RKAS 2019 - Estonian standard for lumina  Light fixture
e korrigaerid  piAS 2019 - Estonian standard for other ¢ Motor, Electr
| .ﬂm RKAS 2020 - Estonian standard for lumina | Light fixture

- - g RN

Name

. PropertySingleValue IfcLabel
/ =% Click here to add a new Property ;

S »
2 > | 305 Vaimsus Power \\ l
003_Osasdsteem System

‘ Manage IFC Properties... H Close |

905_Mudel Model - Product type
Generate 3D abjects before IFC ex .

Selles aknas on vdimalik seadistada infovaljade Property vastavalt vajadustele



| [@ Fc Propett

001_Nimetus
001_Nimetus

002_Tacp

|| 0v2_Taap

002_Tagp

002_Tagp

003 _Osasiisteem

003 _Osasiisteem
009_CCI-EE _Klassifikaator
100_Tulekindlus
200_Paigaldus

200_Paigaldus & edit FCP
200_Paigaldus
205_1P_Klass Narme:
205_1P_Klass

| Description:

300_Paigaldusviis

305_V8imsus
| |900toota

900_Tostja

900_Tostja

905_Mudel

905_Mudel

905_Mudel

910_Tooteinfo

910_Tooteinfo
915_Kasutus-ja_hooldusjuhend
920_Skeem

Type:

Data Type:

New || Copy | Edit || Delete |

IFC elektrimudeli uuendamiseks tuleb valida projektipuust kask ,Update all IFC Files".

= J WIdrine Lerng
[ Cabinet Layout

o

@@ Lightings ifc

E-[_J Layout

BlF Report

{x)| Cables listy

Property information

Name:

Description: Tyr

Type:

Data Type:

mber of electric|

Application Property Type: | Additional Information

Application Property Name: 002 Tuup

002_Tadp

Type - Position number of electric terminald

|ifcPropertySingleVaiue

|fctael

Application Property Type: | Additional Information

Application Property Name: |002.Tuup

e

=@ CableTrays Rename...
Add files to project..

{x]| Cables listx -~

LB 2

e

Update all IFC Files
(| Cable conn: Expand all

{x)| Documents listxlsx

i B

Tapsema kirjelduse ning juhendmaterjalide saamiseks on soovitatav péérduda CADMATICu

Eesti esinduse poole.

@] Lighting foctures listxlsx ‘

43



6.10 Piiride ja piirangute osamudelina testitakse Maa-ameti
piirangute faile (Shape failid)
Katastripiiride, asustustksuste piiride, keskkonnakaitseliste ja muude piirangute puhul on
kasutatud SHP failiformaati. Eelnimetatud piirid ja piirangud on SHP formaadis Maa-ametis
avalikult kattesaadavad (https://geoportaal. maaamet.ee/est/Ruumiandmed-p1.html). Samuti on
vdimalik teha SHP eksport planeeritavatest piiridest, piirangutest véi muudest aladest
projekteerimistarkvarast (antud projekti puhul Autodesk Civil 3D). SHP on GIS p6éhine
failiformaat. Sellega seoses peab silmas pidama seda, et paljud no klassikalised BIM
vaaturtarkvarad (nt Solibri, Navisworks, Zoom) ei toeta seda formaati. Samas leidub ka rohkem
infrale suunatud rakendusi, milles SHP failide kasutamine toetatud ja igapaevane tegevus (nt
Infraworks, Trimble Connect, Trimble Quadri). Samuti on tdusev trend SHP failide GIS
pilverakendusest linkimine otse koondmudelisse voi projekteerimistarkvarasse. Nii toimivad
uhendused naiteks ArcGISi ja Autodesk Civil 3D ning Infraworksi vahel. See voimaldab
erinevate platvormide vahel geomeetriat ja andmeid liigutada ilma vahesalvestamiste ja
andmekadudeta. Maa-ameti piiride vdi piirangute SHP faile kasutades on vdimalik mappida ka
Maa-ametis olevad andmed. Tapne tegevus andmete sidumiseks geomeetriaga sdltub
konkreetsest tarkvarast ja on Gldjuhul vaga spetsiifiline. Autodesk Civil 3D- st SHP faili
eksportides on vdimalik samuti anda kaasa vajadusel andmekogu. Seda tuleb teha erinevalt
IFC ekspordist, kus kasutatakse Property Set- e. SHP ekspordiks tuleb kasutada GIS t&ériistu.
Andmekogud tuleb defineerida Object Data- na ning lisada need vastavate objektide kilge.
Seejarel kasutades mapexport kasku on voéimalik lisaks geomeetriale kaasa anda ka vastav

andmekogu.

Kaesolevas projektis on SHP formaadis esitatud geodeetilised punktid, katastripiirid,
asustusuksuste piirid, vaba ruumi vajadus, teekaitsevoond, kaitsealade piirid, maaeralduse,

servituutide ja detailplaneeringute alad.
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6.11 Luuakse teetoode masinjuhtimise naidisfail ja tehakse
toovookirjeldus seletuskirjas

Masinjuhtimise aluseks koostati pinnad tarkvaras Civil 3D, LandXML formaadis. Failid on

toodud néidisfailide kaustas alamkaustas 13 TL.

To6 kaigus koguti tagasisidet failidele.
Soovitused mudeli koostamiseks:

a. Esitatud mudelis peaksid kolmnurga kiljed olema ca 5m, kurvides peaks olema
2m (kurvi mudeldamisel peab arvestama kurvi kdolu pikkust). Liiga tihe vork
muutub koormavateks objekti masinatele.

b. Olulised detailid

i. Tee telg on vajalik 3d joonena. Kui pinnamudel on korrektselt ja diges
ulatuses mudeldatud, siis muid aarejooni tldjuhul vaja ei ole. Aérejoone abil
on voimalik hooletu modelleerimise juures tuvastada korrektne piirjoon.

ii. LandXML vdi 3D face on sobilik formaat masinjuhtimise sisendiks

iii. Teetddde masinates tuleb teha paratamatult seadmepdhine konverteerimine
iv. Oluline on teha véimalikult lihtne mudel, naiteks voiks kaevpinna erinevate

katendite pdhjade Uleminekud mudelist valja jatta.

V. Lisaks mudelile on vajalik nn. puhastatud asendiplaan, mille alusel on

voimalik anda ehitusmasinas pinnamudelile kontekst.
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https://1drv.ms/u/s!AjxRObI666SpkdhVIUfByHQCswvRSw?e=sBWMAJ

[/ Ettepanekud RKASIle

Mudelite tagasiside kogumise kaigus tulid ka taiendavad ettepanekud tana kehtivatele RKAS

nduetele:

1. Soltuvalt tarkvaradest tekib mitu Property Seti, kas see on probleem RKASI parktikas?

2. Trepid — voiks olla ka andmesisu. EK osa jaoks on oluline, et kas trepp on kaetud voi
nahtav. Kas EK astmed tulevad otse AR jargi vdi on katte jagu madalamad. See on oluline
info. V6iks olla infolahter kui paks kate on, ja milline on kate.

3. Tulepusivuse termin tuleks sisse tuua, hetkel on mdiste tulekindlus, mida ei kasutata
valdkonna alusdokumentides.

4. Konstruktsioonidele tagasiside: ideaalis voiks olla ka kasutusiga, tolerantsiklass ning rb-
elementidel maksimaalne vesi-tsement tegur, kloriidiklass jms info, mis tuleb projektis
esitada.

5. Kasutatakse moistet vahelagi, vdib olla oleks parem kasutada mdiste lagi, sest sageli on
tegemist katuslaega.

6. Kus esitatakse WC sisseehitatud loputuskastid? Tédmahtude arvutusel on oluline nende
elementide mahud.

7. Kuidas eristada ripplagede horisontaalsed ja vertikaalsed osa, see on oluline ehitajale
hinnastamise seisukohalt.

8. Peaks kaaluma katuse kandurite (sdrestikud) kajastamist andmesisu nduetes.
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8 Loovutatavad mudeliformaadid

Kaesoleva t66 peamine eesmark on AST BIM nduete teostatavuse kontroll ning t66 tulemusena
loodud etalonmudelid antakse Ule avatud failiformaadis vastavalt AST BIM nduetele.
Originaalformaate praeguse t66 raames Ule ei anta, sest see ei olnud {66 eesmark ning nende
loomisel on kasutusel ettevotete aastate jooksul koostatud template failid (failide taga on
tehniliselt erinevad ettevotete serveripbhised referentsslisteemid), lisaks on arendustesse
panustatud markimisvaarne aeg. Toéorihma lahtetlesande koostamise kaigus planeeriti, et
tarkvara ettevodtted (sh, edasimuijad ja konsultandid) koostavad alusfailid, see on jatkuvalt
asjakohane lahenemine protsessiga jatkamiseks. See on oluline ka selleks, et oleks tagatud
alusfailide jarjepidevus ja operatiivne uuendamine. Téériihmast antakse valja failide IFC
ekspordi juhised, mis on andmesisu tabelite lisaveerus toodud, tdiendavalt on seletuskirjas

eksportimise kirjeldus.

9 Jatkutegevused

e EVS-TK50 jaab edaspidi nduete koordineerijaks (tellimuse esitavad suured ASTid,
huvigrupid, digitaalehitusklaster, teostajad on avalikud kérgkoolid ja Ulikoolid, juhendite
valideerimine jaab TK50le).

¢ Loodud mudelite alusel saab jatkata klassifikaatorite testimist ja viia 1abi klassifikaatori
arenduse jatkutegevusi.

o Andmesisu nduete arenduse jatkamisel tuleks kaaluda geomeetria naidete loomist.

o Avalikult kasutatavate Dynamo S Scriptide loomine on vajalik, pdhirdhuga infra
valdkonnas.

e Lisaks Archicadile ja Revitile tuleks luua alusfailid teistele turul levinud tarkvaradele.

¢ Infra mudelitele laekunud tagasisidest selgus, et on vajadus liiklusmarkide kataloogi jarele.
Digitaalehitusklaster oleks sobilik organisatsioon liiklusmarkide kataloogi arenduseks.

Etalonmudelisse tekib kataloogidest oluline sisend.
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10 Lisad

e Lisa 1 Avaliku sektori tellijate (AST) mudelprojekteerimise juhend
e Lisa 2 AST andmesisu nduded hoonetele kommentaaridega
e Lisa 3 AST andmesisu nduded infrale kommentaaridega

e Lisa 5 Mudeli kaaskirja naidis

48



