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1 Sissejuhatus

1.1 Otstarve

Dokument kirjeldab lepingu teema 3D kaksik raames loodava lahenduse
arhitektuuri.

1.2 Ulatus

Kirjeldatakse 3D kaksik lahenduse jaoks vajalikud komponendid,
paigaldusvaade, kasutatavad teenused ja véljaantavad teenused.

1.3 Maaératlused ja liihendid

Moiste, lithend Selgitus

Jooksuaja siisteem Runtime system

BIM Buidling Information Model

VRA Vorgurajatiste andmebaas

1.4 Viited

[1] Leping 31.9-21/20-117-1 e-ehituse platvormi ja 3D kaksiku ning sellega seotud teenuste
arendustéad

1.4.1 Esitusviis

» (P/L) - viide kéesoleva dokumendi alajaotusele P lehekiiljel L, nt (1.4/4);
= [D] - viide dokumendile, kus D on dokumendi jrk loetelus (1.4/4), nt [1];
= ([D] P) — viide dokumendi D pealkirjale vdi alajaotusele P, nt (1.5 Ulevaade)
voi ([1] 2.7);
= >P —viide jooksva alajaotuse punktile P, nt >12.2.3.
1.5 Ulevaade

Jargnevalt esitame 3D kaksik slisteemi komponentdiagrammi, nduded andmebaasile,
kasutatavad tehnoloogiad ja tootmise ning jooksuaja slisteemide levitusvaate.
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2 Komponentdiagramm

2.1 Kirjeldus

3D kaksik arhitektuuris on komponendid runtime siisteemi jaoks ning andmete
tootmiseks, mis voivad paikned pilvekeskkonda paigutatud runtime slisteemist
valjaspool.
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30 terrain Tile
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FIIE
3D tiles K IMapserer
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A
. 30 geometry {] A
HETRE e CFpoches Cesium Terrain {]
VR sync AP {] Elevation Query Buildey
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- use | 7
| s
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dasmen | ',/

I amet
Wegetation Poirt
Cloud

Liclar Paint Cloud

Digital Surface Maodel

Maa-amet =] ‘

Maa-amet =] ‘

2.2 Komponentdiagrammi selgitused

Rohelisel taustal olevad komponendid osalevad staatiliste andmete tootmisel, mida
toodetakse valjaspool jooksuaja stusteemi.

3D kaksiku jaoks valised stisteemid on punasel taustal.

Ulejéddnud komponendid osalevad jooksuaja stisteemi td6s.
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3 Tehnoloogia vaade

3.1 Kasutatav tehnoloogia

Andmebaas : Postgres 12.1 + PostGIS 3.0, 3DCityDB
BIMServer, ifcconvert, obj3gitf
Kaardiserver: GDAL, Cesium Terrain Builder, MapServer, MapCache,

Andmete tootmine: Cesium Terrain Builder, FME Quick Translator, FME
Workbench

Rakendusserver: Tomcat 9

Rakendusplatvorm: openJDK14

3D tailid: staatiliste tailide hoidla pakub teenust iile Apache httpd
Kasutajaliides: Cesium JS, React

Virtuaalmasinate Linux platvorm: Centos8

3.2 Andmebaasisiisteemi néuded

Andmebaas on jagunenud loogiliselt jirgmistesse skeemidesse:

Skeemi Selgitus Orienteeruv maht

nimi

ehrtwin Stinkroniseeritavad ehitiste ja Hetkeseis 2,5GB, Eeldatav
rajatiste andmed kasv kuni 8GB

citydb Uuendatavad CityDB andmed, | Hetkeseis ~20GB, Eeldatav

kust toimuvad andmeekspordid | kasv kuni 50GB
nii 3D tiles vormingusse kui
CityGML vormingusse

citydb_pkg | 3DCityDB tarkvaramoodulid Siin skeemis andmeid ei ole,
on vajalik 3DCityDB
tarkvaralised moodulid

Andmeuuendused ehrtwin skeemi toimuvad igapaevaselt jooksvalt iile x-tee ja
/voi rest-api teenuste.

Andmeuuendused citydb andmebaasi toimuvad jooksvalt. Andmeuuenduste ajal
on protsessorid maksimaalse koormusega hdivatud. Uhes sprindis kantakse
tile kuni 100000 ruumikuju (1..4 tundi) paus 1 tund.

3D tiles serverisse andmete iilekandmisel koormus langeb rakendusserveri
poolele, andmebaasi osalus on viikese koormusega.
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4 Paigaldusvaade

4.1 Andmete tootmine

vitualldachineg
Tailide hoicla

LAZ Point |
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FPoint Clouds

CityGML ]

30tiles =

DSk Digital
Surface Model

30 Terrain =
Tile=s

EHR e-teenused
Arhitektuuridokument
3D kaksik v0.1

Fakendusserver

vitualllachine

Funkticl, CityEhL %:]
andmesuusndus

tiles tootmins |

FME =]

(=taatiliste 30

vitualllachine
Kaardiserver

DS =]

andm=suusngdus

Cesium Terrain g:]
Builcler

Andmeuuendustarkvara uuendab lahteandmestiku vastavalt uuendustsuklitele.

DSM uueneb kord aastas, Punktipilved uuenevad kord aastas. KOV-ide CityGML-id
uuenevad vdahemalt kord aastas. Ehitiste ja rajatiste CityGML eksporditakse eksportteenuse
abil failististeemi kokkulepitud tihedusega, kas kord 60pédevas vai ka harvemini néiteks kord
nddalas. Erinevatel LOD tasemetel voivad olla erinevad uuendamise ajad. 3D tailide
tootmises osalevad FME ja Cesium Terrain Builder. Viéga staatilised valminud tailide failid
saab ka pakendada konteineritesse ja levitada jooksuajasiisteemi, kuid praegu ressursside
optimaalse kasutuse jaoks eeldame, et Tailide hoidla (pakub andmeid iile httpd Appache,
toodetakse ka otse failisiisteemi andmete tootmisel) on {ihine nii tootmise kui jooksuaja
siisteemile ning on virtuaalmasin. Samuti on ka Kaardiserver iihine virtuaalmasin.
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4.2 Andmete esitlus

docker
UlApp Server

Seltwin-ui E]

docker
APlAppserver

30twin-kratt {] R

docker
IF CApR Server

BimServer g:]
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interface

Htee

virtualllachine
Andmebaas Fosgres,
FostiElS, 30CityDE

Cesium U g:]

use
IFC Translation {]

flow
Bl 3D tiles {]
manager

]

[}

1

"l '-.-'inllalrulaa\ine -
\

interface
Tailids hoidka o - wvintualMachine Maz-amst
) e 1 -1 Kaardiservear kaarditesnused
30 Terrain | abtiles [ _—— L em
Tiles Map Cache {] L——"]cuse =7
-

}If -

DSM Digital =] = T[T
Surface
Moclel L

Mapserver {]

A use

interface
Valised OGC
WS, WFS,

WMTS teenused

Levitusvaade ei sisalda siin LB ega Proxy komponenti, eeldame, et need on olemas EHR
arhitektuuris.

Kolm rakendusserverit on docker konteineritesse pakendatud. 3dtwin-ui — kasutajaliidese
funktsioneerimiseks vajalik React rakendus.

3dtwin-kratt — sisaldab kasutajaliidese poolt kasutatavad rest-api teenused aga ka andmete
uuendused.

3dtwin-ifc (IFCAppServer) — sisaldab koik vajaliku BIM failidega opereerimiseks. Failid, mis
toodetakse rakenduse poolt salvestatakse failiserverisse.

Kliendi masinas veebilehitsejas paiknev Cesium UI voib jérgi votta ka otse vélised
kaarditeenused. Mapserver-MapCache on vahel vastavalt vajadusele.

Tailide hoidla on virtuaalmasin.

3D tiles sisaldab kolme haru 3D tailidest:
e Very Static 3D tiles — pika intervalliga uuenevad staatilised tailid failiserveris
e Static 3D tiles — lithikse intervalliga uuenevad staatilised tailid failiserveris
e Dynamic 3D tiles — IFC failide teisendusel uuenevad tailid failiserveris
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3D Terrain Tiles — pika intervalliga uuenevad staatilised korgusmudeli tailid

DSM - korgusinfo paringute jaoks vajalik staatiline seis korgusmudelist

Kaardiserver on virtuaalmasin — Mapserver ja MapCache tarkvara koos vajalike
konfiguratsioonidega

Andmebaas on virtuaalmasin — oma eksemplar andmebaasist, mis sisaldab vajalikud 3D

andmed ja nende tootmiseks vajalikud ehitiste, rajatiste andmed, mida uuendatakse x-tee
teenustest ja / vOi rest-api teenustest.

4.3 Koond paigaldusvaade

Andmete tootmine ja esitlus on viidud {ihele diagrammile:

interface
docker Xtee
docker docker xteeproxy T Sier s
UlApp Server APlAppserver 3
sdtwinui 8] Abtwindratt 8 )|
- s3
— T T T T s === — 25 file-upload-api
I o \
T 7
\ 7
\
N — = virtuallachine
A 5 v - Andmebaas
us.\ virtualMachine - ~ause Posgres12, PostGIS3,
. Sdtwincet S 3DCityDB
\} e =
- schema g]
services 8:] 8 citydb
3dtwin-etl FME S?;ndard
= Edition e
Cesium Ul @ —8]
schema
/ shrtwin
3Dtiles @
translation
7
s

vitualMachine interface
Kaardiserver Maa-amst

laarditesnused
'v'inuallvlach'\ne 7 @

MapCache N — — =
Tailide haidla (fail| ) I8 T 4
allices hot a,al@rver & L //
-
aDtiles | W e

Mapserver @

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
il
|
|
|
|
|
|

'

30 Terrain =

,"”’ - interface
e === 0 = use-~ | Valised 0GC
—————— -~ WMS, WFS,
psMbigital FHREET]] 00 T T To=—=o__ | Cesium Terrain. 3} WMTS tesnused
Surface -t -——————fF————=-_7 Builder
Model A

Projekti kulgedes on tehtud ka tdiendusi. Arhitektuuri on lisandunud Proxy server xteeproxy,
mille vajadus tekkis sellest, et riigipilves hallata xtee sertifikaate iihes kohas. Sama Proxy

oleks kasutatav erinevate siisteemide poolt. Sellisel juhul ei ole vajadust igas Java rakenduses
hallata xtee sertifikaate.
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IFCAppServer on nimetatud 3dtwin-etl serveriks ja kuna selles serveris on FME Standard
Edition tarkvara, mis on seotud fiilisilise Ubuntu Linux paigaldusega, siis on kasutusle Virtual
Machine mitte docker konteiner.
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5 Rajadokument
5.1 Kasutatavad teenused

X-tee — ehr andmeuuendused x-tee teenused

Maa-amet WMS, WMTS, WFS
Kolmandate osapoolte teenused: WMS, WFS (Maanteeamet, KEMIT)

5.2 Pakutavad teenused — I6pp-punktid

3D kaksik keskkonnast pakutavaid teenuseid kirjeldab teenuste poolt viljaantav OpenAPI dokument:
RC-test keskkonna URL https://devkluster.ehr.ee/api/3dtwin/v1/v3/api-docs/

5.2.1 Bounding BOX alas hoonete selekteerimine

/rest-api/selected/building

5.2.2 Bounding BOX alas rajatiste selekteerimine

/rest-api/selected/utility

5.2.3 Bounding BOX alas rajatiste eksport CityGML vormingus

/rest-api/citygml/utility

5.2.4 Bounding BOX alas hoonete eksport CityGML vormingus

/rest-api/citygml/building
5.2.5 Bounding BOX alas maapinna mudel CityGML vormingus

/rest-api/citygml/terrain

5.2.6 Andmeuuendus teenustest
/rest-api/kratt

/rest-api/kratt/info
/rest-api/kratt/report

5.2.7 Bounding BOX alas hoonete eksport Collada vormingus (ArchiCAD)

/rest-api/collada/building

5.2.8 Bounding BOX alas rajatiste eksport Collada vormingus (ArchiCAD)

/rest-api/collada/utility

5.2.9 Bounding BOX alas maapinna mudeli eksport Collada vormingus

/rest-api/collada/terrain
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5.2.10 Aadressi 3D siltide teenus

EHAK objektid maakond, omavalitsus, asutusiksus nimesildid 3D vormingus
/rest-api/ehak

5.2.11 BIM mudeli teenused

/rest-api/bim/{code} - BIM mudeli kiisimine koodi jargi (get), voi ka
kustutamine koodi jargi (delete)

/rest-api/bim - kasutaja BIM mudelite loendi kisimine (get), uue mudeli
lisamine kasutajale (post)

/rest-api/bim/status/{code} - BIM mudeli genereerimise staatus
/rest-api/tiles/*/{tileset}/tileset.json - BIM mudeli 3D-tailide teenus
/rest-api/tiles/*/{tileset}/*/{tile} - BIM mudeli 3d-taili laadimine

5.2.12 VRA andmete ajutised eksperimentaalsed teenused
/rest-api/vra/versioon - VRA muudatuste logi paring, muudatused alates

antud numbrist

/rest-api/vra/{ehrkood} - VRA objekti andmed

Konfidentsiaalne © AS Datel 2020 12/14
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6.1 Staatiliste failide prognoositavad andmemahud
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Hetkeseis Prognoos Tootmiseks

kuluv aeg

Ehitiste 3D tailid, ~600MB 2.3GB 30m..2h

LODO, LOD1

Ehitiste 3D tailid LOD2 |0 Veel ei oska | Selgub

prognoosida | tulevikus

Rajatiste 3D tailid ~500MB 3.4 GB

Tallinn 3D tailid 5GB 3h

3D Terrain tailid / 3D 50GB 50GB 12h

reljeef

DTM failid 120GB 120GB Failid
laaditakse
Maa-ametist

Taimkatte 3D tailid 300MB 250GB ?

Tallinn aluskaart 7GB 7GB 2h

6.2 Andmete tootmisel kasutatavate failide mahud

Andmete selgitus Andmemahud Kommentaar
DSM, 1m ja 5m, 10m kokku | 120GB Andmed on vajalikud ka
jooksuaja teenustele.
Punktipilved 10 TB Kasutame tehnikat, et alla

laetakse osaline failide
kogus, mitte terviklik seis.

Taimkatte punktipilved

1TB

Kasutame tehnikat, et alla
laetakse osaline failide
kogus, mitte terviklik seis.
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Nouded on iga masina kohta eraldi, kas VM vdi konteiner.

Enamusel juhtudel on testi ja live keskkonna vajadused samad, ehk siis kokku on vajalik

topelt ressurss.

Kaardiserver: Centos8, GDAL,
Cesium Terrain Builder, MapServer,
MapCache

Test & Live: 1VM, 12 tuuma, 8GB
maélu, HDD 200GB, SSD 120GB

Andmebaasiserver: Centos8, GDAL,
Postgres 12, PosGIS 3, 3DCityDB

Test & Live: 1VM, 8 tuuma, 16GB
malu, siisteem 16GB SSD, andmed
50GB SSD

Rakendusserver 3dtwin-etl:

Ubuntu 18.4 LTS (vdi ka 20.04 LTS),
FME (Ubuntu Linux kuna FME tugi
oli dev keskkonna paigaldamise ajal
ainult teatud platvormidele)

Test & Live: 1VM, 8 tuuma, 16GB
malu, SSD 50GB

Failiserver: Centos8, Nginx

1VM, 2CPU, 8GB RAM, ketas:
siisteemiketas 16GB SSD, 500GB
standard ketas

3dtwin-ui docker

Test: 2CPU, 2GB RAM, SSD-10GB
Live: 4CPU, 4GB RAM, SSD-10GB

3dtwin-kratt docker

Test & Live: 4CPU, 4GB RAM,
SSD-10GB
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